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1. Einleitung

Im Rahmen der stadtebaulichen Entwicklung sollen mehrere an der Stralle Kosliner Weg in
Norderstedt gelegenen Flurstiicke verkauft und anschlief3end einer neuen Verwertung zugefihrt
werden.

Das Plangebiet liegt grof¥flachig betrachtet zwischen den Stral3en Kohfurth und Friedrichsgaber
Weg im Siiden von Norderstedt (Garstedt), etwa 200 m weiter sidlich befindet sich eine Bahn-
station der Linie U 1, weiter stdlich folgt der Hamburger Stadtteil Langenhorn. Das im Rahmen des
vorliegenden Berichtes betrachtete Gebiet weist eine Grof3e von insgesamt etwa 20.100 m2 auf und
umfasst die Flurstiicke mit den Nummern

- 57/20 und 58/20 (Kosliner Weg 3-9, ~15.500 m?),
- 57/25 (westlich Kosliner Weg 6, ~3.000 m?) und

. Die gewerblichen Altbebauungen
(Fa. Stidlow) auf den Flursticken 57/20 und 58/20 sind zumindest oberirdisch vollstandig
ruckgebaut, die Flurstiicke liegen brach und sind aufgrund der mehrjahrigen Nichtnutzung mit
Birken bewachsen, leicht verstraucht und verkrautet. Das Ostlich vom Aldi-Markt gelegene
Flurstiick 57/25 ist als Parkplatz angelegt und grof3flachig mit Asphalt versiegelt, Randbereiche sind
mit Baumen und Stréuchern bewachsen. .

Ein konkretes Bebauungskonzept fir die Flachen liegt aktuell nicht vor, es wird davon
ausgegangen, dass sowohl Gewerbeflachen als auch Wohnraum geschaffen werden und in diesem
Zuge mehrgeschossige Gebaude errichtet werden.

Im Vorwege des Verkaufs der Flursticke sollen die anstehenden Bdden hinsichtlich ihrer
moglichen Schadstoffbel astung untersucht und aufbauend hierauf eine Schdtzung der im Zuge des
Erdbaus anfallenden Verwertungs- und Entsorgungsmehrkosten durchgefihrt werden. Ergénzend
zu den Schadstoffuntersuchungen sollen der Baugrund und das Grundwasser untersucht werden.

Fur die Flurstiicke 57/20 und 58/20 liegt der Ergebnisbericht einer Historischen Erkundung vom
Dipl.-Geol. Ingo Ratgjczak vom 15.01.2003 vor. Die Erkundung wurde durchgefihrt, da aufgrund
der gewerblichen Vornutzung bzw. Nutzung der Flurstiicke ein hinreichender Verdacht auf eine
schadigende Bodenveranderung nicht vollstéandig ausgeschlossen werden konnte. Aus Sicht der
Behorde, Kreis Segeberg, hat sich der Verdacht nicht bestétigt, das Grundstiick verblieb jedoch
aufgrund der seinerzeit noch andauernden Nutzung im Prifverzeichnis der Unteren Bodenschutz-
behtrde des Kreises Segeberg. Aktuellere Auskiinfte liegen nicht vor. Seitens des Gutachters wird
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jedoch empfohlen Boden- und Bodenluftentnahmen im Lagebereich einer eventuell existierten
Betriebstankstelle auszuf Uhren.

Das Biiro des Unterzeichners wurde von dem Eigentiimer iber die VOLCKERS & CIE Immobilien
GmbH Real Estate Advisors, Hamburg, beauftragt, die auf dem Grundstiick anstehenden Bdden
sowie das Grundwasser orientierend hinsichtlich einer Schadstoffbelastung zu untersuchen und
einen Schadstoffbericht zu erstellen. Erganzend soll eine Abschétzung der Mehrkosten erfolgen, die
im Zuge eines flachigen Baugrubenaushubs fir eine fachgerechte Verwertung bze. Entsorgung
anfallen.

2. Untergrundverhaltnisse

2.1 Ergebnisseder Untergrundaufschliisse - Bohr sondierungen

Zur Erkundung des Untergrundaufbaus sind am 06., 09., 15. und 16. August 2018 insgesamt
18 Bohrsondierungen bis in Tiefen von 10,0 m unter Terrain abgeteuft worden. Ergénzend wurden
3 Bohrsondierungen mit Tiefen von 2,0 m im Lagebereich der eventuell seinerzeit vorhanden
gewesenen Betriebstankstelle als Vorbereitung von Boden-Luft-Untersuchungen ausgefiuhrt. Die
Anordnung der Ubrigen Bohrsondierungen erfolgte rasterférmig.

Die Lage der Ansatzpunkte der Bohrsondierungen, die von dem Bohrunternehmen K. Résch
GmbH, Norderstedt, ausgefuihrt wurden, kann dem in der Anlage 1 dargestellten Lageplan ent-
nommen werden. Die Ansatzpunkte der Baugrunduntersuchungen sind durch Nivellement hdhen-
malkig eingemessen worden, wobei in Ermangelung eines amtlichen Hohenfestpunktes die Hohen
der Schachtdeckel der Sielleitung im Koésliner Weg gewahlt worden sind, die gemald Angaben der
Stadt Norderstedt Absoluththen von + 28,12 mNN (Schmutzwasser Ecke Flurstiick 57/25) bzw.
+ 27,77 mNN (Regenwasser Bereich Settiner Straf3e) aufweisen. Die Grundstiicke (Bohransatz-
punkte) liegen hiernach auf mittleren Absoluthohen von +284 mNN (Flurstiick :
+ 28,0 MNN (Flurstiick 57/25) bzw. gen Suden (Flurstiicke 57/20 und 58/20) leicht ansteigend auf
Absoluhthen zwischen + 27,5 mNN und + 28,5 mNN.

Die Ergebnisse der im August 2018 ausgefhrten Bohrsondierungen sind in den Anlagen 2.1 bis 2.5
als Schichtenprofile hohengerecht dargestellt. Den Schichtenprofilen liegen die Schichtenver-
zeichnisse des Bohrunternehmens zugrunde, die vom Unterzeichner durch Ansprache der aus den
einzelnen Bodenschichten enthnommenen Bodenproben nach Erfordernis tUberarbeitet und erganzt
wurden.

Zusammengefasst ist im Bereich der untersuchten Furstlicke mit folgender, relativ einheitlicher
Bodenschichtung zu rechnen:
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. Asphalt (nur Flurstiick 57/25)

. Auffillungen / humoser Oberboden,

. Sand, gewachsen

. sandiger Geschiebelehm / Geschiebemergel / Schluff / Ton
. Sand, gewachsen.

Flurstiicke 57/20 und 58/20 (Kdsliner Weg 3-9)

Die sudlich des Kosliner Wegs gelegenen Furstlicke 57/20 und 58/20 sind zum Zeitpunkt der
Untersuchungen unbebaut, die auf alten Fotos oder Luftbildern erkennbaren Altgebaude sind
zumindest oberirdisch vollstandig rickgebaut. Die Flache ist mit kleineren Birken bewachsen,
leicht verstraucht und verkrautet. Auf den Flurstiicken wurden die Bohrsondierungen BS 6 bis
BS 15 sowie die Bohrsondierungen BL 1 bis BL 3 (Boden-Luft) ausgefihrt.

Oberflachennah werden zunéchst vollflachig aufgefilite Boden erkundet, die kornanalytisch as
Fein- bis Mittelsande teils mit humosen oder kiesigen Beimengungen angesprochen werden. Die
Auffullungen weisen nur sehr vereinzelt anthropogene Beimengungen u. a. in Form von Mortel-
und Ziegelresten auf, die vermutlich aus der Altbebauung resultieren. Die Maéachtigkeit der
Auffillungen wird im Mittel mit etwa 0,7 m bestimmt.

Tieferliegend folgen vollflachig gewachsene Sande, die kornanalytisch a's feinsandige Mittelsande
angesprochen werden. Die Unterkante der Sande wird in Tiefen zwischen 3,2 m und 4,2 m unter
Terrain, entsprechend auf Absoluththen zwischen + 25,1 mNN und + 23,8 mNN eingemessen. Die
Sande werden von Geschiebebdden unterlagert, die in ihrer natUrlichen Schichtenfolge mit
obenliegendem Geschiebelehm und unterlagerndem Geschiebemergel angetroffen werden. Der
Geschiebelenm weist wasserfuhrende Sandbénder auf, die Konsistenz wird Uberwiegend als
weichplastisch, teils als breiig angesprochen. Es ist anzunehmen, dass die Konsistenz durch das
Bohrverfahren (Kleitnrammbohrung) in Verbindung mit dem anstehenden Grundwasser negativ
beeinflusst wurde, aus unseren Erfahrungen ist in situ mit einer weich- bis steifplastischen
Konsistenz des Geschiebelehms zu rechnen. Die Konsistenz des unterlagernden Geschiebemergels
wird as steifplastisch bis halbfest angesprochen. Ab Tiefen von 7,5m bzw. 8,9 m unter Terrain
folgt mit Ausnahme des Bereiches der Bohrsondierung BS 8 schluffiger Feinsand (Becken-
ablagerungen). Die Feinsande werden mit den 10 m tief gefuhrten Bohrsondierungen naturgemald
nicht durchortert.

Wahrend der Felduntersuchungen und den spéteren Untersuchungen der Bodenproben im Erdbau-
labor ergaben sich aus der organoleptischen Ansprache keinerlel Hinweise die auf eine grol3ere
Fremdeinlagerungen oder einen friheren Schadstoffeintrag schlief3en lassen. Lediglich die in den
Auffillungen angetroffenen anthropogenen Beimengungen lassen auf eine Schadstoffbelastung
schlieffen. Die mit den Bohrsondierungen gewonnenen Bodenproben sind orientierend chemisch
untersucht worden, die Ergebnisse werden in Abschnitt 3 erlautert.
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Flurstiick 57/25 (westl. Késliner Weg 6)

Das nordlich des Kosliner Wegs gelegene Flurstiick 57/25 ist zum Zeitpunkt der Untersuchungen
unbebaut, es ist grof¥flachig mit Asphalt versiegelt und wird bzw. wurde als Stellplatzflache
genutzt. Die Randbereiche sind mit Baumen und Strauchern bewachsen. Auf dem Furstiick wurden
die Bohrsondierungen BS 1 bis BS 5 ausgefiihrt.

Das Grundsttick ist grof¥flachig mit einer 12 cm bis 15 cm dicken Schicht aus Asphalt versiegelt, in
den Randbereichen bzw. Pflanzinseln wird die Geléandedeckschicht aus humosem Oberboden
gebildet. Tieferliegend werden zunéchst vollflachig aufgefullte Béden erkundet, die kornanal ytisch
als Fein- bis Mittelsande mit teils kiesigen Beimengungen angesprochen werden. Die Auffullungen
weisen anthropogene Beimengungen u.a. in Form von Asphalt- und Ziegelresten auf. Die
Mé&chtigkeit der Auffullungen wird im Mittel mit etwa 0,7 m bestimmt.

Tieferliegend folgen vollflachig gewachsene Sande, die kornanalytisch a's feinsandige Mittelsande
angesprochen werden. Die Unterkante der Sande wird in Tiefen zwischen 3,0 m und 3,8 m unter
Terrain, entsprechend auf Absoluththen zwischen + 25,1 mNN und + 24,3 mNN eingemessen. Die
Sande werden von Geschiebebdden unterlagert, die in ihrer natUrlichen Schichtenfolge mit
obenliegendem Geschiebelehm und unterlagerndem Geschiebemergel angetroffen werden. Der
Geschiebelehm weist wasserfuhrende Sandbénder auf, die Konsistenz wird Uberwiegend als
weichplastisch angesprochen. Es ist anzunehmen, dass die Konsistenz durch das Bohrverfahren
(Kleinrammbohrung) in Verbindung mit dem anstehenden Grundwasser negativ beeinflusst wurde,
aus unseren Erfahrungen ist in situ mit einer weich- bis steifplastischen Konsistenz des
Geschiebelenms zu rechnen. Die Konsistenz des unterlagernden Geschiebemergels wird Uber-
wiegend als steifplastisch bis halbfest angesprochen. In Tiefen um 8 m unter Gelande wird mit den
Bohrsondierungen BS 3 und BS 5 eine feinsandige Schicht aus Schluff bzw. eine sandige Schicht
aus Ton erkundet. Ab Tiefen von 7,4m bzw. 81 m unter Terrain folgt schluffiger Fein- bis
Mittelsand (Beckenablagerungen). Die Sande werden mit den 10 m tief gefihrten Bohrson-
dierungen naturgemal3 nicht durchortert.

Wahrend der Felduntersuchungen und den spéteren Untersuchungen der Bodenproben im Erdbau-
labor ergaben sich aus der organoleptischen Ansprache keinerlei Hinweise die auf eine grofiere
Fremdeinlagerungen oder einen friheren Schadstoffeintrag schlief3en lassen. Lediglich die in den
Aufflllungen angetroffenen anthropogenen Beimengungen lassen auf eine Schadstoffbelastung
schlieffen. Die mit den Bohrsondierungen entnommenen Bodenproben sind orientierend chemisch
untersucht worden, die Ergebnisse werden in Abschnitt 3 erlautert.
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2.2 Grundwasser

Waéhrend der Durchfihrung der Baugrunduntersuchungen wird in samtlichen Baugrundauf-
schliissen Wasser eingemessen, siehe Anlagen 2.1 bis 2.5. Zur Ubersicht sind die eingemessenen
Wasserstande in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Ansatzpunkt | mu. GOK [ MNN ] Ansatzpunkt | mu. GOK [ MNN ]
BS1 1,90 + 26,02 BS10 1,83 + 26,48
BS2/PB 2,03 + 26,03 BS11/PB 1,99 + 25,74
BS3 2,00 + 26,09 BS12 2,76 + 25,68
BS4 1,90 + 26,11 BS13 2,76 + 25,70
BS5 2,10 + 25,99 BS14 1,65 + 25,86
BS6 1,50 + 26,12 BS15 1,50 + 26,67
BS7 1,84 + 26,37
BS8 1,68 + 26,62
BS9 1,55 + 26,12

Tabellel: Zusammenstellung der Grundwasserstande ,, Késliner Weg“ (August 2018)
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Zum Zetpunkt der Baugrunduntersuchungen werden flurstlicksbezogen folgende mittlere
Wasserstéande eingemessen:

- Flurstiick 57/25 (westl. Kosliner Weg 6): + 26,05 MNN
- Furstiicke 57/20 und 58/20 (Kosliner Weg 3-9):  + 26,14 mNN

Bel den angebohrten Wasserstdnden handelt es sich um den zusammenhangenden Spiegel des
obersten Grundwasser stockwerkes der frei innerhalb der gewachsenen Sande sowie gespannt unter
bindigen Schichten (Geschiebelehm / Geschiebemergel) ansteht. Die Wasserspielhdhen stehen in
Ubereinstimmung mit unseren Erfahrungen mit anderen Bauvorhaben in der ndheren Umgebung.
Die Grundwasserflief3richtung ist gen Stid gerichtet.

Im grofdrdaumigen Planungsgebiet ist zudem davon auszugehen, dass der Grundwasserspiegel in
Abhéangigkeit vom Niederschlagsgeschehen von Stau- und Sickerwassern Uberlagert wird. Mit
jahreszeitlich wechselnden Spiegelhdhen und entsprechend den jeweiligen Niederschlagsmengen
wechselnden Intensitéten ist zu rechnen.

Zur langerfristigen Beobachtung des Grundwasserspiegels und Beprobung des Grundwassers sind
die Bohrsondierungen BS2, BS 11 als Grundwassermessstellen (Rammpegel PB)
ausgebaut worden. Die im Nachgang der Felduntersuchungen am 27.08.2018 eingemessenen
Wasserstande bestdtigen die zuvor festgestellten Wassersténde. Im Nachgang der Bohrarbeiten
wurde eine Beprobung des angetroffenen Bodenwassers von der GBA, Gesellschaft fur Bioanal ytik
GmbH, Pinneberg, zwecks chemischer Anayse des Wassers durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden
in Abschnitt 3.2 erlautert.

Aus dem Grundwasserhorizont werden sich Abhangigkeiten fir die Abdichtung der Neubauten
sowie die Herstellung der Baugruben ergeben.

3.1 Ergebnisseder Schadstoffunter suchung —Boden —

Fur eine orientierende Untersuchung des Schadstoffpotentials der anstehenden aufgeftllten und
gewachsenen Boden wurden auf der Bauflache insgesamt 21 Bohrsondierungen abgeteuft und die
anstehenden Bodenhorizonte dokumentiert sowie beprobt. Anschlief3end wurden diese Boden-
horizonte entsprechend ihrer Schichtung und der organoleptischen Ansprachen in Einzelflachen
unterteilt (vgl. Anlagen 3 und 4).

Die wahrend der Felduntersuchungen und der spateren Uberpriifungen der genommenen Boden-
proben im Erdbaulabor insbesondere in den aufgefiiliten Schichten festgestellten, geringen anthro-
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pogenen Beimengungen wie Ziegel- oder Asphaltreste lassen auf geringe Schadstoffbelastungen
schlief3en, die einen Einfluss auf die Verwertung (einen moglichen Wiedereinbau der Béden) oder
die Besaitigung des anfallenden Bodenaushubs (Deponierung) haben. Grundsétzlich wurde bei der
Beprobung zwischen aufgefillten und gewachsenen Boden differenziert. Aufgrund der relativ gut
erkennbaren Bodenschichtungen wurden auf dem Baufeld eine aufgefiillte und eine gewachsene
Bodenschicht definiert (vgl. Anlagen 3 und 4). Anschlief3end wurden aus den mit den Bohrson-
dierungen gewonnen Bodenproben insgesamt 14 Mischproben (MP 1 bis MP 14) zusammen-
gestellt. Erganzend ist der entnommene Asphalt zu einer Mischprobe zusammengestellt worden
(MP Asphalt). Die Proben, deren Entnahmebereiche und Zusammensetzung der nachfolgenden
Tabelle 2 entnommen werden kdnnen und zusétzlich in den Anlagen 3 und 4 farblich-grafisch dar-
gestellt sind, wurden dem zertifizierten Prifinstitut GBA — Gesellschaft fir Bioanalytik mbH,
Pinneberg zur Durchfiihrung chemischer Analysen und Bestimmung der Schadstoffhaltigkeit
Ubergeben.

Entnahmebereich Entnahmetiefe Zusammensetzung der Probe

Flurstiick 57/25 (westl. Kédiner Weg 6)

MP Asphalt |- Flachenversiegelung 0,0m-0,15mu. GOK |BS1hisBS5/Asphalt
»Asphalt* (Maximalwerte)
MP3 - Schicht 1 0,15m-0,8mu. GOK |BS1/1;BS2/1; BS3/1; BS4/1;
»sandig Auffillungen*” (Maximalwerte) BS5/1
MP 4 - Schicht 2 0,1m-42mu. GOK |BS1/2;BS1/3; BS2/2; BS2/3;
»<and, gewachsen” (Maximalwerte) BS 3/2; 3/3; BS4/2; BS4/2; BS5/2;
BS5/3

Flurstiicke 57/20 und 58/20 (Késliner Weg 3-9)

MP5 - Schicht 1 0,0m-0,7mu. GOK |BS7/1;BS7/2;BS8/1,BS9/1
»sandig Auffillungen*” (Maximalwerte)

MP 6 - Schicht 1 0,0m-1,0 mu. GOK BS6/1; BS14/1; BS15/1
»sandig Auffillungen*” (Maximalwerte)

MP7 - Schicht 1 00m-12mu. GOK |BS10/1;BS11/1; BS12/1; BS13/1
»sandig Auffillungen” (Maximalwerte)
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Entnahmebereich Entnahmetiefe Zusammensetzung der Probe
MP8 - Schicht 2 04m-39mu. GOK |BS7/3;BS7/4,BS8/2; BS8/3;
»Sand, gewachsen” (Maximalwerte) BS9/2; BS9/3
MP9 - Schicht 2 05m-3,7mu. GOK |BS6/2; BS6/3; BS 14/2; BS 14/3;
»Sand, gewachsen” (Maximalwerte) BS 15/2; BS15/3
MP 10 - Schicht 2 04m-34mu.GOK |BS10/2; BS10/3; BS11/2; BS11/3;
»Sand, gewachsen” (Maximalwerte) BS 12/2; BS13/2
MP 11 - Schicht 1 0,0m-0,3mu. GOK |BL 1/1; BL 2/1;BL 3/1
»sandig Auffillungen” (Maximalwerte)
MP 12 - Schicht 2 02m-20mu.GOK |BL 1/2; BL /3
»Sand, gewachsen” (Maximalwerte)
MP 13 - Schicht 2 0,3m-20mu. GOK |BL 2/2; BL 2/3
»<and, gewachsen” (Maximalwerte)
MP 14 - Schicht 2 0,3m-20mu. GOK |BL 3/2; BL 3/3
»<and, gewachsen” (Maximalwerte)

Tabelle2: Zusammenstellung der Bodenmischproben ,,Késliner Weg*

Der Untersuchungsumfang fur die an den Proben durchgefihrten chemischen Untersuchungen ist
nach dem von der Hamburger Umweltbehtrde akzeptierten Analyseumfang der Technischen
Richtlinie Boden (TR Boden) der LAGA 20 [ *] festgelegt worden. Fir die angetroffenen Boden,
fur die aufgrund der im Vorwege sowohl bei den Felduntersuchungen wie auch anschlief3end
nochmal bel den im Erdbaulabor durchgefiihrten organoleptischen Ansprache kein spezifischer
Verdacht auf bestimmte Schadstoffbelastungen besteht, ist der Untersuchungsumfang gemald den
Tabellen 11. 1.2-2 bis I1. 1.2-5 (Zuordnungswerte Feststoff und Eluat) der Richtlinie LAGA 20 fir
Boden gewahit worden. Die Asphatproben wurden auf die Parameter PAK und Phenolindex
untersucht. Die mit den Bohrsondierungen BL 1 bis BL 3 entnommenen Bodenproben wurden
gemal der in der historischen Erkundung ausgesprochenen Empfehlung auf die Parameter MKW
und BTEX im Feststoff untersucht. Die Bewertung der Schadstoffgehalte wird ebenfalls tber das
bereits genannte Regelwerk der LAGA vorgenommen. Die LAGA fihrt in Abhangigkeit des
Schadstoffgehaltes Zuordnungswerte ein. Der Zuordnungswert Z 2 stellt hierbei einen Grenzwert
dar. Material mit eher geringen Belastungen (bis Z 2) kann in der Regel vergleichsweise unproble-
matisch verwertet werden (ein eingeschrénkter offener Einbau ist zuléssig, wenn die Belange des
vorsorgenden Grundwasserschutzes berticksichtigt werden).

Material mit Belastungen, die den Zuordnungswert Z 2 libersteigen, wére hingegen nach Gesichts-
punkten des Abfallrechts zu entsorgen. Material, das dem Zuordnungswert Z O entspricht, kann

! LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall; Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abféllen, Technische Regeln, 06.11.2003, 4. Erweiterte Auflage

-9-
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ohne weitere Einschrankungen verwertet, d. h. entsprechend seiner bodenmechanischen Eignung
eingebaut werden. Boden des Zuordnungswertes Z 0 sind als schadstofffrei zu betrachten.

Im Anhang A sind die Prufberichte der GBA —Gesellschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH voll-
sténdig Ubernommen worden. Die Priifberichte enthalten neben den im chemischen Labor fir die
Einzelparameter ermittelten Schadstoffgehalten auch eine Bewertung, mit der die untersuchten
Bodenproben gemald LAGA Klassifiziert und zugeordnet werden. Aufgrund der Ergebnisse der
chemischen Untersuchungen ergibt sich die folgende Einstufung der beprobten Béden:

Flurstiick 57/25 (westl. Kosliner Weg 6)

e Die Mischprobe MP Asphalt weist einen PAK-Gehalt von 1,86 mg/lkg TM auf, der
Phenolindex liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze. Der Asphalt ist as ,, pechfrei zu
bewerten.

e DieMischprobe MP 3 (, Schicht 1 — sandige Aufftllungen®) weist aufféllige Kohlen-
wasserstoff-, Quecksilber- und TOC-Gehalte im Feststoff, keinerlei Auffélligkeiten im
Eluat auf. Aufgrund des TOC-Gehaltes von 2,0 mg/kg TM ist der Boden als Material
mit dem Zuordnungswert Z 2 einzustufen. Eine Erweiterung gemal? den Parametern
der Deponieverordnung erfolgte im Rahmen der orientierenden Untersuchung
zunéchst nicht. Vorbehaltlich der Einstufung durch die entsorgende Deponie sowie der
Ergebnisse der Erweiterungsanalytik der Deponieverordnung wird die Mischprobe
MP 3 die Deponieklasse DK 11 zugeordnet.

e Die Mischprobe MP 4 (,, Schicht 2 — Sand, gewachsen®) weist weder Aufféalligkeiten
im Feststoff noch im Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als Material des
Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

Flurstticke 57/20 und 58/20 (Kosliner Weg 3-9)

e Die Mischprobe MP5 (,,Schicht 1 — sandige Auffillungen®) weist einen auffaligen
TOC-Gehalt im Feststoff, keinerlel Auffaligkeiten im Eluat auf. Aufgrund des TOC-

-10-
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Gehaltes von 0,54 mg/kg TM ist der Boden als Material mit dem Zuordnungswert Z 1
(Z 0) einzustufen.

e Die Mischprobe MP 6 (,Schicht 1 — sandige Auffullungen®) weist keinerlei Auf-
falligkeiten im Feststoff, jedoch einen auffalligen pH-Wert im Eluat auf. Aufgrund des
pH-Wertes von 9,9 [-] ist der Boden als Material mit dem Zuordnungswert Z 1.2
einzustufen.

e Die Mischprobe MP 7 (,Schicht 1 — sandige Auffillungen”) weist einen auffalligen
TOC-Gehalt im Feststoff, keinerlel Aufféligkeiten im Eluat auf. Aufgrund des TOC-
Gehaltes von 1,7 mg/kg TM ist der Boden als Material mit dem Zuordnungswert Z 2
einzustufen. Eine Erweiterung gemal3 den Parametern der Deponieverordnung erfolgte
im Rahmen der orientierenden Untersuchung zunédchst nicht. Vorbehaltlich der
Einstufung durch die entsorgende Deponie sowie der Ergebnisse der Erweiterungs-
anaytik der Deponieverordnung wird die Mischprobe MP 7 die Deponieklasse DK 11
zugeordnet.

e Die Mischprobe MP 8 (,, Schicht 2 — Sand, gewachsen®) weist weder Auffalligkeiten
im Feststoff noch im Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als Material des
Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 9 (,,Schicht 2 — Sand, gewachsen®) weist weder Auffalligkeiten
im Feststoff noch im Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als Material des
Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e DieMischprobe MP 10 (,, Schicht 2 — Sand, gewachsen*) weist weder Auffalligkeiten
im Feststoff noch im Eluat auf. Der schadstofffreie Boden ist als Material des
Zuordnungswertes Z 0 einzustufen.

e Die Mischprobe MP 11 (,,Schicht 1 — sandige Auffillungen”) weist keinerlel Auf-
falligkeiten bei den untersuchten Parametern Kohlenwasserstoff oder BTEX auf.

e Die Mischprobe MP 12 (,,Schicht 2 — Sand, gewachsen”) weist keinerlei Auffalig-
keiten bel den untersuchten Parametern K ohlenwasserstoff oder BTEX auf.

e Die Mischprobe MP 13 (,,Schicht 2 — Sand, gewachsen®) weist keinerlei Auffalig-
keiten bel den untersuchten Parametern K ohlenwasserstoff oder BTEX auf.

e Die Mischprobe MP 14 (,,Schicht 2 — Sand, gewachsen®) weist keinerlei Auffalig-
keiten bel den untersuchten Parametern K ohlenwasserstoff oder BTEX auf.

Die vorbeschriebenen Einzelbewertungen sind in der Textform beschrieben worden, jedoch schwer

auflosbar. Eine Ubersicht der Ergebnisse der durchgefiihrten chemischen Analysen kann der
nachfolgenden Tabelle 2 entnommen werden:
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MP | Einstufung MP | Einstufung

3 Z2(DKI) 8 | zo0
4 Z0 9 | zo0
5 Z1(Z0) 10 | zo0

Tabelle 3: Ergebnisse der chemischen Anaylsen (Kosliner Weg)

Zusammenfassend lassen sich die Ergebnisse der durchgefuhrten Laboruntersuchungen dahin-
gehend beschreiben, dass die aufgefilliten Boden ursachlich durch die vorangegangenen Nutzungen
geringe Verunreinigungen an Schadstoffen aufweisen. Auffalig ist der Kohlenwasserstoffgehalt im
Bereich der zurzeit versiegelten Flachen. Mal3gebend fir Festlegung der Zuordnung ist zumeist der
TOC-Gehalt. Der TOC-Gehalt stellt die organischen Bestandteile dar und ist zudem mal3gebend die
Einstufung der Probe gemdal3 Deponieverordnung. Unter Berlicksichtigung der vorangegangenen
Nutzungen liegen die im Rahmen dieses Gutachtens nachgewiesenen Schadstoffgehate in
»ublichen” GroRRenordnungen. Die Auffillungsbdden kdnnen einer fachgerechten Verwertung
zugefuhrt werden. Im Rahmen von Bautétigkeiten ist jedoch mit Mehrkosten bei der Verwertung
der Auffillungsboden gegenliber elnem schadstofffreien Material zu rechnen, vgl. Abschnitt 4.

Mit samtlichen untersuchten Mischproben der gewachsenen Bdden wird eine Schadstofffreiheit
nachgewiesen.

Die im Bereich der vermuteten Betriebstankstelle enthommenen Bodenproben zeigten sowohl
organoleptisch als auch bei den chemischen Untersuchungen keinerlei Auffélligkeiten.

3.2 Ergebnisseder Schadstoffunter suchung —Wasser —

Im Nachgang der Bohrarbeiten wurde eine Beprobung des angetroffenen Grundwassers durch die
GBA, Gesdllschaft fur Bioanalytik GmbH, Pinneberg, durchgeftihrt. Es erfolgten Probenahmen aus
allen drel Grundwassermessstellen. Die Proben wurden sowohl auf betonschédigende Inhaltsstoffe
gemaR DIN 4030[ ?] as auch as Vorbereitung fiir eine Grundwasserabsenkung hinsichtlich der
»Einleitparameter” untersucht. Erganzend erfolgte die Prifung des Parameters LCKW. Der Prifbe-
richt ist im Anhang B beigefuigt. Danach sind die Wasserproben als

- Flurstiick 57/25 (westl. Késliner Weg 6): + 26,05 mNN
- Flurstiicke 57/20 und 58/20 (Késliner Weg 3-9):  + 26,14 mNN

2 DIN 4030; Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase
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- maldig angreifend, entsprechend XA 2, Flurstiick 57/25 (westl. Késliner Weg 6) —
- schwach angreifend, entsprechend XA 1, Flurstiicke 57/20 und 58/20 (Késliner Weg 3-9) —

einzustufen. Maldgebend ist der kalklésende Kohlendioxid-Gehalt. Bei der Errichtung von
Gebauden, die ins Grundwasser eintauchen ist mit Mehrkosten zum Schutz vor Betonkorrosion zu
berticksichtigen. Die Korrosionswahrscheinlichkeit gema3 DIN 50929, Teil 3, variiert zwischen
»Sehr gering” und , mittel* .

An der entnommenen Wasserprobe wurden zusétzlich die Einleitparameter fir das Regensiel in
Hamburg a's orientierende Werte ebenfalls untersucht, die Ergebnisse sind ebenfalls im Prufbericht
2018P516231 / 1 enthalten.

I .o \crden leicht erhohte AOX-, CSB und

Kupfer-Gehalte festgestellt.

Das im Zuge einer ggf. erforderlichen Grundwasserabsenkung zu fassende Wasser darf daher ohne
vorherige Reinigung vermutlich nicht in das Regensiel eingeleitet werden. Es sind somit deutlich
erhdhte Kosten fur die Reinigung bzw. Einleitung von Wasser zu berticksichtigen. Die Hohe der
Reinigungskosten ist mal3gebend von der zu reinigenden Wassermenge [m3/ h] abhangig, eine
Kostenschatzung kann daher erst auf Grundlage einer Absenkberechnung nach Festlegung der
geplanten Aushubebene erstellt werden.

Sowohl die Fassung als auch die Einleitung von Grundwasser sind genehmigungspflichtig und
mussen aufgrund der festgestellten Verunreinigungen frihzeitig vor Baubeginn bei den zusténdigen
Amtern beantragt werden.

3.3 Ergebnisseder Schadstoffunter suchung — Boden-L uft —
Erganzend zu den chemischen LAGA -Untersuchungen wurden durch die GBA GmbH Boden-L uft-

Untersuchungen (BL) durchgefihrt. Die Untersuchungen sind an den Ansatzpunkten der Bohrson-
dierungen BL 1 bis BL 3 im Lagebereich der zu vermutenden Eigenbedarfstankstelle ausgefiihrt
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worden. Die Prifberichte sind ebenfalls im Anhang B beigeflgt. Unter Berlicksichtigung der
aktuellen und vorangegangenen Nutzungen des Grundstiicks wurde die Boden-Luft gemald
Empfehlung aus der Historischen Erkundung zunéchst auf Parameter Summe BTEX analysiert.

Mit keiner der entnommenen Proben wurden Auffélligkeiten festgestellt. BTEX-Gehalte oberhalb
der Nachweisgrenze sind nicht vorhanden.

4. Massen-/ Kostenschatzung

Auf Grundlage der durchgefiihrten chemischen Analysen ist das in den Anlagen 3 und 4 farblich-
grafisch dargestellte Zuordnungskonzept der aufgefiliten und gewachsenen Bodden zusammen-
gestellt worden. Die Bodenproben der gewachsenen Sande sind vollflachig schadstofffrei, im Zuge
von Baumal3nahmen ist demnach beim Ausbau von gewachsenen Sanden mit keinen Mehrkosten zu
rechnen. Dies gilt jedoch nicht fir die oberflachennah aufgefillten Boden, aufgrund der
festgestellten Auffaligkeiten ist hier bei Baumal3nahmen mit Mehrkosten fir eine fachgerechte
Verwertung bzw. Entsorgung der Béden zu rechnen.

Im Folgenden wird ein vollstandiger Ausbau sdmtlicher Auffullungsbdden betrachtet. Die
Aufflllungen sind seitens der ausfihrenden Erdbaufirma auszukoffern und zu verwerten bzw. zu
entsorgen. Der Aushub erfolgt somit bis zur Oberflache der gewachsenen Sande. Die nachfolgende
Massen- und Kostenschdtzung bezieht sich auf die Verwertungs- bzw. Entsorgungsmehrkosten
gegeniber einem schadstofffreien Material. Der Aushub, der Abtransport und die Verwertung von Z
0 — Boden (Grundkosten) waére fur weitere Baugrubenkal kulationen hinzuzuaddieren, entsprechend
einem Grundpreis von etwa € 9,00/to.

Es ergeben sich Aushubtiefen zwischen etwa 0,4m (BS 9) und 1,2m (BS 13). Die mittleren
Schichtdicken sind aus den Bohrprofilen der Anlagen 2 bzw. 4 entnommen worden. Die
Kostenanalyse basiert auf tagesaktuellen Verwertungs- bzw. Entsorgungspreisen [€ / t]. Der guten
Ordnung halber sei erwéahnt, dass die Entsorgung stark von den Kapazitdten der Deponien und dem
ausfuhrenden Erdbauer abhangt, die Einheitspreise schwanken hier entsprechend. Nicht enthalten
sind u. a. Kosten fiir den Abbruch, die Entsorgung des Asphalts sowie Kosten fir Baugrubenverbau
sowie die Durchfiihrung einer Wasserhaltung.

Bel dem hier betrachteten, vollflachigem Aushub fallen nach den folgenden tabellarischen
Ermittlungen, die die jeweils abzutragenden mittleren Schichtdicken bis zum gewachsenen Sand
angeben flurstiicksbezogen folgende Massen an:

- Fursttick 57/25 (westl. Kosliner Weg 6): 3.705t (bei 1,8 t/md)
- Flurstiicke 57/20 und 58/20 (Késliner Weg 3-9): 1.602t (bei 1,8 t/md)
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Aufgrund der festgestellten Schadstoffbelastung ergeben sich Mehrkosten fir eine ordnungsgemale
Verwertung bzw. tellweise auch Entsorgungskosten, die entsprechend ihrer LAGA- bzw.
Deponieklassenzuordnung im Folgenden massenméldig erfasst worden sind. Die Deponieklassen-
zuordnung erfolgt vorbehaltlich der Einstufung durch die entsorgende Deponie sowie der
Ergebnisse der Erweiterungsanalytik der Deponieverordnung. In Summa wirde sich also an Mehr-
Kosten der Bodenverwertung (Zuordnung bis LAGA Z 2) und Entsorgung (Deponieklassen)
ergeben:

Flursttick 57/25 (westl. Késliner Weg 6)

Zuordnung | Materia Flache | mittlere Dicke Masse Einheitspreis | Mehr-Kosten
(] [m] [t] [€/to] [€]
Z2 Boden ~3.000 0,65 3.510 25,-- 87.750
Summe: 87.750
DK I Boden ~3.000 0,65 3.510 40,-- 140.400
Summe: 140.400

Tabelle 4.2: Mehrkosten Verwertung / Entsorgung M P 3 gegeniiber einem schadstofffreien Material

Die Mehrkosten fur die Verwertung bzw. Entsorgung der Bodenmischprobe MP 3 belaufen sich je
nach Mdglichkeiten des Erdbauers zur Verwertung sowie je nach Zuordnung der entsorgenden
Deponie auf € 87.750,-- bis € 140.400,--.
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Flurstticke 57/20 und 58/20 (Kosliner Weg 3-9)

Zuordnung | Materia Flache | mittlere Dicke Masse Einheitspreis | Mehr-Kosten
(] [m] [t] [€/t0] [€]

Z1 Boden ~5.000 0,60 5.400 5,-- 27.000
Z12 Boden ~3.900 0,70 4,914 8,-- 39.312
Z2 Boden ~6.600 0,90 10.692 25,-- 267.300
Summe: 333.612

Z1 Boden ~5.000 0,60 5400 5,-- 27.000
DK 0 Boden ~3.900 0,70 4,914 25,-- 122.850
DK Il Boden ~6.600 0,90 10.692 40,-- 427.680
Summe; 577.530

Tabelle 4.3: Mehrkosten Verwertung / Entsorgung MP 5, MP 6 und M P 7 gegeniiber einem schadstofffreien Material

Die Mehrkosten fur die Verwertung bzw. Entsorgung der Bodenmischproben MP 5, MP 6 und
MP 7 belaufen sich je nach Mdglichkeiten des Erdbauers zur Verwertung sowie je nach Zuordnung
der entsorgenden Deponie auf € 333.612,-- bis € 577.530,--.

Die Mehrkosten fur die Verwertung bzw. Entsorgung der Auffillungsboden belaufen sich somit in
Summa auf € 442.962,-- bis € 765.450,--. Zumeist ist die Verwertung der Bdden durch den
Erdbauer beziehungsweise, nach Prifung der Ergebnisse des erweiterten Parameterumfanges der
Deponien, eine Einstufung in eine geringere Deponieklasse moglich, sodass die Entsorgungskosten
in Grofdenordnungen eines gemittelten Wertes entsprechen. Fur eine genauere Betrachtung wére
eine Erweterung des Anayseumfanges der Mischproben gemd? Deponieverordnung sowie
Anfragen bei entsprechenden Entsorgern erforderlich. Die Umsatzsteuer ist jewells
hinzuzurechnen! Es wird darauf hingewiesen, dass weder bel den Massenerfassungen noch
den Kostenermittlungen eigene Sicherheitszuschlage erfolgt sind. Bei der Baudurchfiihrung
ist erfahrungsgemar mit erdbaubedingten Abweichungen zu rechnen!

Die durchgefihrten chemischen Untersuchungen der anstehenden Auffillungen und gewachsenen
Boden haben aufgrund der geringen Probenanzahl sowie des weitmaschigen Rasters der
Ansatzpunkte den Status einer orientierenden Analytik. Rechtzeitig vor Baubeginn sind daher
deklarierende Schadstoffuntersuchungen auszufihren, um durch eine kleinteilige Clusterung des
Baufeldes ein Konzept zur Optimierung der Verwertung bzw. Entsorgung des auszukoffernden
Bodens zu erstellen. Der guten Ordnung halber wird darauf hingewiesen, dass die chemischen
Testate eine Giltigkeitsdauer von etwa einem halben Jahr aufweisen, anschlief3end wéren aus
Grundungen der Deponieaufsicht erneut Proben zu nehmen und chemisch zu analysieren.
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5.  Grindung

Die Grundungsempfehlung ist Gegenstand des noch zu erstellenden Geotechnischen Berichts und
Ergebnis der noch ausstehenden, bauwerksbezogenen Baugrunduntersuchungen. Die mit den
Bohrsondierungen angetroffenen, gewachsenen Sande und Geschiebebdden sind zunéchst grund-
sétzlich as tragfahig zu bewerten und zum Abtrag der aus einer mehrgeschossigen Wohnanlage
oder einem Gewerbegebaude zu erwartenden Lasten geeignet. Dies gilt nicht fir die aufgefllten,
humosen Bdden, sie sind im Lastabtragungsbereich neuer Griindungen vollsténdig auszukoffern.
Die aus einer Neubebauung zu erwartenden Lasten kdnnen konventionell als Flachgriindung
(Einzel- und Streifenfundamente) oder as Flachengrindung (Sohlplatte) vorgesehen werden.
Aufgrund der festgestellten weichen bis breligen Konsistenz des Geschiebelehms wird zur
Vereinheitlichung von Baugrundverformungen empfohlen, Flachengriindungen, erforderlichenfalls
in Verbindung mit Bodenaustauschmal3hahmen, zu realisieren.

Mit sémtlichen Bohrsondierungen wird Grundwasser angetroffen. Bei vollstdndigem Einbinden von
Untergeschossen in den Baugrund ist aufgrund des hoch anstehenden Grundwasserspiegels mit
erheblichen, derzeit nur schwer kalkulierbaren Wasserhaltungskosten (wasserdichter Verbau /
Grundwasserabsenkung / Grundwasserreinigung / Einleitung) zu rechnen. Es wird daher dringend
empfohlen, die Erdgeschossebenen deutlich oberhalb des aktuellen Terrains anzuordnen und die
Wasserhaltungsmal3nahmen so gering wie moglich zu halten! Ggf. besteht die Moglichkeit ein
Sockelgeschoss zu realisieren. Die Grindungsebene liegt sodann innerhalb der gewachsenen Sande.

6. Zusammenfassung

Der vorliegende Schadstoffbericht beschreibt die Untergrundsituation der Flurstiicke 57/20, 58/20,
57/25, [ an der Strate Kosliner Weg in Norderstedt (Garstedt). Die insgesamt etwa 20.100 m2
grofRe Planfléche soll verkauft werden. Im Vorwege sind die anstehenden Boden hinsichtlich ihrer
Schadstoffgehalte zu priifen.

Den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen zufolge besteht der Untergrund auf den Flurstiicken
zunéchst Uberwiegend aus sandigen Auffillungsbdden, die in geringen Anteilen anthropogene
Beimengungen u. A. in Form von Ziegel- oder Asphaltreste aufweisen. Tieferliegend werden
gebi etstypisch gewachsene Sande tiber Geschiebebdden angetroffen, die grundsétzlich zum Abtrag
von Gebadudelasten Uber konventionelle Flachgriindungen geeignet sind. Wahrend der Arbeiten
wird Grund- bzw. Stauwasser auf einer mittleren Absoluthdhe um + 26,0 MNN eingemessen.
Niederschlags- und jahreszeitenabhangig ist mit einer Uberlagerung durch Stau- und Sickerwéssern
zu rechnen, hieraus ergeben sich Abhangigkeiten zur Abdichtung der erdberiihrten Bauteile sowie
zum Nachweis der Auftriebssicherheit und fur die Herstellung von trockenen Baugruben!

Im Rahmen der Schadstoffuntersuchungen wurden die aufgefullten und gewachsenen Boden mittels
Bohrsondierungen aufgenommen, organoleptisch angesprochen und zu Mischproben zusammen-
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gestellt. Unter Berticksichtigung der vorangegangenen Nutzungen liegen die festgestellten Gehalte
der Schadstoffuntersuchungen in , tblichen”, eher geringen GrofRenordnungen. Die Aufflllungen
zeigen geringe Verunreinigungen, die vermutlich bereits aus der friheren Nutzung der Flache
resultieren, sie werden Uberwiegend as LAGA Z 2 - Materia eingestuft. Die unterlagernden
gewachsenen Sande sind als schadstofffrei zu bewerten. Die Untersuchung der Schadstoffe erfolgte
kleinraumig, sodass sich eine représentative Beprobung der Béden ergibt, lokale Schadstoffnester
sind alerdings bel vom Grundsatz her nicht auszuschlief3en.

Erganzend erfolgten Schadstoffuntersuchungen des anstehenden Grundwassers. _

Auf der Grundlage der Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchungen wurden die
Aushubmassen bzw. die voraussichtlichen Entsorgungs- und Verwertungsmehrkosten der Aushub-
boden jeweils ohne kakulatorische Sicherheitszuschlage abgeschétzt (vgl. Kapitel 4). Hierbel
wurde zunéchst der vollstandige, bauwerksunabhéngige Aushub der Aufflllungsbéden betrachtet.
Die Mehrkosten fir die Verwertung bzw. Entsorgung der Auffillungsbdden belaufen sich je nach
Moglichkeiten des Erdbauers zur Verwertung sowie je nach Zuordnung der entsorgenden Deponie
somit in Summa auf € 442.962,-- bis € 765.450,--. Zumeist ist die Verwertung der Béden durch den
Erdbauer beziehungsweise, nach Prifung der Ergebnisse des erweiterten Parameterumfanges der
Deponien, eine Einstufung in eine geringere Deponieklasse moglich, sodass die Entsorgungskosten
in Grofldenordnungen eines gemittelten Wertes entsprechen. FUr eine genauere Betrachtung wére
eine Erwelterung des Anayseumfanges der Mischproben gemd? Deponieverordnung sowie
Anfragen bel entsprechenden Entsorgern erforderlich.
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ANLAGENVERZEICHNIS

Anhang A :  Ergebnisse der chemischen Analysen — Boden /Asphalt —
MP 1 bisMP 10 und MP 11 bisMP 14

Anhang B : Ergebnisse der chemischen Analysen — Wasser —
Ergebnisse der chemischen Anaysen — Boden-L uft —

Anlage 1 :  Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse
Anlage 2.1 bis2.5 . Ergebnisse der Untergrundaufschllisse
Anlage 3 :  Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse

- LAGA-Zuweisung

Anlage 4.1 bis4.5 . Ergebnisse der Untergrundaufschllisse
- LAGA-Zuweisung
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- 18.13908.A -
Anhang A

Ergebnisse der chemischen Analysen —Boden / Asphalt

GBA Gesdllschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH, Pinneberg

Prifbericht: 2018P515787 / 1 (MP 1 bis MP 10)

Prifbericht: 2018P515633/1 (MP 11 bis MP 14)

Priifbericht: 2018P515814 / 1 (Asphalt)
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Prifbericht-Nr.: 2018P515787 / 1

Quartiersentwicklung Késliner Weg

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18510422 18510422
Probe-Nr. 003 004
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 3 MP 4
Probemenge 5xca.500g |10xca. 5009
Probeneingang 17.08.2018 17.08.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Masse-% 956 - 90,9 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 108 21 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,0560 Zz0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - -
Arsen mg/kg TM 30 Z0 <1,0 20
Blei mg/kg T™M 23 20 38 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 29 Z0 1,6 20
Kupfer mg/kg TM 17 20 86 Z0
Nickel mg/kg TM 25 Z0 <1,0 20
Quecksilber mg/kg T™M 0,18 z1| <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Zz0| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 13 20 <1,0 Z0
TOC Masse-% TM 20 Z2| 0,061 Z0
Eluat

pH-Wert 74 70 7,0 Z0
Leitfahigkeit pS/icm 62 Z0 13 20
Chlorid mg/L 34 20 1,7 20
Sulfat mg/L 59 Z0 <1,0 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L 50 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 0,82 Z0 0,60 Z0
Blei ug/L 1,8 20 <1,0 20
Cadmium ug/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 20
Kupfer ug/L 29 Z0 1,8 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber Mg/l <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink Mg/l <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P515787 / 1
Quartiersentwicklung Késliner Weg

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18510422 18510422 18510422 18510422
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
Probemenge 4xca.500g [3xca.500g |4 xca.500g | 6xca.500g
Probeneingang 17.08.2018 | 17.08.2018 | 17.08.2018 | 17.08.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Masse-% 956 - 97,0 - 939 - 922 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Zz0O| <100 ZO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M nn. Z0 nn. Z0 n.n. Z0 nn. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 22 20 28 20 28 20 1,6 Z0
Blei mg/kg T™M 6,1 Z0 78 Z0 29 Z0 31 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 zZ0| <0,10 Z0 0,12 z0| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 22 20 33 20 31 20 1,5 20
Kupfer mg/kg TM 11 Z0 98 Z0 16 Z0 80 Z0
Nickel mg/kg TM 20 20 1,9 20 23 20 <1,0 20
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 z0| <0,10 ZO| <0,10 ZO| <0,10 Z0O
Thallium mg/kg T™M <0,30 z0| <0,30 ZzO| <0,30 ZO| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 35 20 11 20 18 20 <1,0 20
TOC Masse-% TM | 0,54 Z1(Z0) 0,29 Z0 1,7 Z2| <0,050 Z0
Eluat

pH-Wert 70 20 9,9 712 6,5 Z0 73 20
Leitfahigkeit uS/cm 10 20 130 20 17 20 47 20
Chlorid mg/L <0,60 Z0 0,94 Z0| <0,60 Zz0| <0,60 Z0
Sulfat mg/L <1,0 20 11 Z0| <10 Z0 <1,0 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <5,0 Z0 <50 20 <50 Z0
Arsen pg/L 0,69 Z0 42 70 0,85 Z0 0,69 20
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20 29 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 z0| <0,30 Zz0O| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0 6,8 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L 1,5 20 50 20 42 Z0 1,1 Z0
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 zZ0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)

Seite 3 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2018P515787
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Prifbericht-Nr.: 2018P515787 / 1

Quartiersentwicklung Késliner Weg

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18510422 18510422
Probe-Nr. 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 9 MP 10
Probemenge 6xca.500g | 6xca.500g
Probeneingang 17.08.2018 | 17.08.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 91,1 - 910 -
EOX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <100 Z0| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M nn. Z0 nn. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM nn. Z0 nn. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser -—-
Arsen mg/kg TM 20 20 14 20
Blei mg/kg TM 43 Z0 45 720
Cadmium mg/kg TM <0,10 zZ0| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg T™M 21 20 21 20
Kupfer mg/kg TM 93 Z0 99 Z0
Nickel mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 zZ0| <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20
TOC Masse-% TM| 0,059 Z0| 0,059 Z0
Eluat

pH-Wert 76 Z0 74 20
Leitfahigkeit uS/cm 19 20 6,1 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Z0O
Sulfat mg/L <1,0 20 <1,0 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 20 20 0,69 Z0
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0 <1,0 20
Kupfer pg/L 29 20 1,3 20
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20

LABORGRUPPE
UMWELT

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Priifbericht-Nr.: 2018P515787 / 1
Quartiersentwicklung Késliner Weg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-127 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10° 5

Summe BTEX mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Kupfer 10 mg/kg T™M DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit puS/cm DIN EN 27888: 1993-11% 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Cyanid ges. 5,0 Hg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5

Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Kupfer 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel
Ingenieurgesellschaft mbH

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P515633 / 1

LABORGRUPPE
UMWELT

2

iacws (( DAKKS
TN Deutsche
iy W Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

(

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 17.08.2018

Projekt Quartiersentwicklung Késliner Weg

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Becher

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 18510422

Probenahme Knut Résch GmbH

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 17.08.2018 - 27.08.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg_ststqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2018P515633 / 1

Geschaftsfuhrer:
Mark Piekereit

Ralf Murzen, Kai Plinke
Carsten Schaffors

Dr. Elisabeth Lackner
Dr. Roland Bernerth

25Jahre
1989-2014




t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2018P515633 / 1

Quartiersentwicklung Kosliner Weg

Auftrag 18510422 18510422 18510422 18510422
Probe-Nr. 011 012 013 014
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 11 MP 12 MP 13 MP 14
Probemenge 3xca.500g |2xca.500g [ 2xca.500g [ 2xca.500g
Probeneingang 17.08.2018 17.08.2018 | 17.08.2018 17.08.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 95,4 92,1 91,9 93,1
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 <50
Summe BTEX mg/kg TM n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Ethylbenzol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0-Xylol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2018P515633 / 1




Priifbericht-Nr.: 2018P515633 / 1

Quartiersentwicklung Kosliner Weg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 11465:1996-12° 5

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12% 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09¢i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
Summe BTEX mg/kg TM | berechnet s

Benzol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

Toluol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5

Ethylbenzol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

m-/p-Xylol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155 2016-07° 5

o-Xylol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel
Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Feldt

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P515814 / 1

LABORGRUPPE
UMWELT

S 2
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ZAme Akkreditierungsstelle
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(

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 17.08.2018

Projekt Quartiersentwicklung Késliner Weg

Material Asphalt

Kennzeichnung MP Asphalt

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas

Probenmenge 5xca. 2509

Auftrags.-Nr. 18510422

Probenahme Knut Résch GmbH

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 17.08.2018 - 28.08.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fgg,tstqﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der

Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2018P515814 /1
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Mark Piekereit

Ralf Murzen, Kai Plinke
Carsten Schaffors

Dr. Elisabeth Lackner
Dr. Roland Bernerth
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LABORGRUPPE

tA GBA UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2018P515814 / 1
Quartiersentwicklung Késliner Weg

Auftrag 18510422
Probe-Nr. 015
Material Asphalt
Probenbezeichnung MP Asphalt
Probemenge 5xca. 2509
Probeneingang 17.08.2018
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 1,86
Naphthalin mg/kg 0,056
Acenaphthylen mg/kg <0,050
Acenaphthen mg/kg 0,083
Fluoren mg/kg <0,050
Phenanthren mg/kg 0,49
Anthracen mg/kg 0,12
Fluoranthen mg/kg 0,35
Pyren mg/kg 0,27
Benz(a)anthracen mg/kg <0,050
Chrysen mg/kg 0,072
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,071
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,051
Benzo(a)pyren mg/kg 0,076
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,062
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,16
Eluat

pH-Wert 8,6
Leitfahigkeit uS/ecm 60
Phenolindex Mg/L <5,0
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LABORGRUPPE
£.GBA I
Priifbericht-Nr.: 2018P515814 / 1
Quartiersentwicklung Késliner Weg
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)
Parameter BG Einheit Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Naphthalin 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Chrysen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-11% 5
Phenolindex 5,0 Hg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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- 18.13908.B -
Anhang B

Ergebnisse der chemischen Analysen - Wasser

GBA Gesdllschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH, Pinneberg

Prifbericht: 2018P516231/ 1
mit Anlagen

Ergebnisse der chemischen Analysen — Boden-L uft

GBA Gesdllschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH, Pinneberg

Prifbericht: 2018P515901/ 1
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t GBA L ABORGRUPPE
-A UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

@

Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel ;ly/z
Ingenieurgesellschaft mbH RN ( DAle(eﬁsche
Dl W Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P516231 / 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 23.08.2018

Projekt Kdsliner Weg, Hamburg

Material Grundwasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas-, PE-Flaschen, HS-Vial

Probenmenge ca.4,34 L

Auftragsnummer 18510715

Probenahme GBA,

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 23.08.2018 - 04.09.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg_ststqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

, 04.09.2018

Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. ) )
Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2018P516231 / 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
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L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P516231 / 1

Kosliner Weg, Hamburg

Auftrag 18510715 18510715
Probe-Nr. 001 002
Material Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung BS 2 BS 11
Probemenge ca.4,34 L ca.4,34 L
Probenahme 23.08.2018 | 23.08.2018
Probenahme-Uhrzeit 16:10 15:25
Probeneingang 23.08.2018 23.08.2018
Analysenergebnisse Einheit

Grundwasserprobenahme

pH-Wert 6,4 6,6
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L <0,10 <0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 156 29
Kohlendioxid, kalklosend mg/L 63 24
Magnesium mg/L 2,1 0,61
Sulfat mg/L 21 54
Ammonium mg/L 0,030 0,043
Ammonium-N mg/L 0,024 0,034
Eisen (Il) mg/L 0,47 <0,25
Eisen, ges. mg/L 0,47 0,16
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10 <0,10
CsB mg/L 46 26
AOX mg/L 0,080 0,060
Arsen mg/L 0,00053 0,00072
Cadmium mg/L <0,00030 <0,00030
Chrom ges. mg/L 0,0021 0,0012
Blei mg/L <0,0010 <0,0010
Nickel mg/L <0,0010 <0,0010
Zink mg/L 0,0060 0,012
Kupfer mg/L 0,0073 0,0039
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020
Betonaggressivitat

Geruch unauffallig unaufféllig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 66 35
Gesamthérte °dH 4,0 2,7
Hartehydrogencarbonat °dH 2,8 3,0
Nichtcarbonathérte °dH 1,2 0,0
Chlorid mg/L 120 44
Summe LCKW Hg/L n.n. n.n.
1,1-Dichlorethen Mg/l <1,0 <1,0
Dichlormethan Hg/L <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen Mo/l <1,0 <1,0
1,1-Dichlorethan Hg/L <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen Hg/L <1,0 <1,0
Trichlormethan Ho/L <0,20 <0,20
1,1,1-Trichlorethan Hg/L <0,20 <0,20
Tetrachlormethan Ho/L <0,20 <0,20
1,2-Dichlorethan Hg/L <1,0 <1,0
Trichlorethen Ho/L <0,10 <0,10

LABORGRUPPE
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L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P516231 / 1

Kosliner Weg, Hamburg

Auftrag 18510715 18510715
Probe-Nr. 001 002
Material Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung BS 2 BS 11
Probemenge ca. 4,34 L ca. 4,34 L
Probenahme 23.08.2018 23.08.2018
Probenahme-Uhrzeit 16:10 15:25
Probeneingang 23.08.2018 | 23.08.2018
1,1,2-Trichlorethan Mg/l <0,50 <0,50
Tetrachlorethen Hg/L <0,10 <0,10
1,1,1,2-Tetrachlorethan Hg/L <0,10 <0,10
Vinylchlorid Mo/l <0,50 <0,50
Stahlaggressivitat

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 0,982 1,06
Calcium mg/L 25 18
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Prifbericht-Nr.: 2018P516231 / 1

Késliner Weg, Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Grundwasserprobenahme E DIN 38402-13: 2016-09° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9:1980-07¢ 5
Abfiltrierbare Stoffe 2,0 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03¢ 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-1: 2008-067 5

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05° 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05? 5
Eisen (Il) 0,25 mg/L DIN 38406-1:1983-05° 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-01° 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-02 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Betonaggressivitat DIN EN 16502: 2014-112 5

Geruch DEV-B1/2:1971% 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05° 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6:1986-01% 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Summe LCKW Hg/L berechnet 5

1,1-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Dichlormethan 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
trans-1,2-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1-Dichlorethan 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
cis-1,2-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Trichlormethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1,1-Trichlorethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Tetrachlormethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,2-Dichlorethan 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Trichlorethen 0,10 ug/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1,2-Trichlorethan 0,50 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Tetrachlorethen 0,10 ug/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
111,2-Tetrachlorethan 0,10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Vinylchlorid 0,50 ug/L DIN EN 1SO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Stahlaggressivitat DIN 50929-3: 2018-03 5
Saurekapazitat bis pH 4,3 0,050 mmol/L DIN 38409-7: 2005-12¢ 5

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Késliner Weg, Hamburg
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen
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Anlage zu Priifbericht 2018P516231

Probe-Nr.: 18510715 / 001
Probenbezeichnung: BS 2

Tabelle 1: Expositionsklassen fur Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,4 6,5-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 63 mg/L 15-40 >40-100 >100
Ammonium 0,030 | mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 2,1 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 21 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chilorid 120 mg/L — — —
Gesamtharte 4.0 °dH -— - -
Hartehydrogencarbonat 2,8 °dH -— -— -—
Permanganat-Verbrauch 66 mg KMnO4/L -— -— -—

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande.
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Anlage zu Priifbericht 2018P516231

Probe-Nr.: 18510715 / 002
Probenbezeichnung: BS 11

Tabelle 1:  Expositionsklassen fir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,6 6,5-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 24 mg/L 15-40 >40-100 >100
Ammonium 0,043 | mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 0,61 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 54 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 4.4 mg/L -— - -
Gesamtharte 2,7 °dH -— -— -—
Hartehydrogencarbonat 3,0 °dH -— -— -—
Permanganat-Verbrauch 35 mg KMnO4/L — — —

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande.
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Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande.
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Anlage zu Prufbericht 2018P516231

Probe-Nr.: 18510715 / 001
Probenbezeichnung: BS 2

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kuste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskliste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2¢c (SO42-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 3,8 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1 1,0 1
1 bis 2 2
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0
> 6 5 -1
5 | ¢ (Ca%+) / mol/m? N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2 0,6 0
>2 bis8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4 6,4 -2
>6,5bis 7,0 -1 -1
>7,0bis7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -6,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 xN3 = -5,00
Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel
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Anlage zu Priifbericht 2018P516231
Probe-Nr.: 18510715 / 002
Probenbezeichnung: BS 11
Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- fliellende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kuste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO42) /| mol/m?® N3 M3 N3
<1 0 0 0,2 0
> 1 bis 5 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1 1,1 2
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | c (Ca?+) / mol/m? N5 M5 N5
<0,5 -1 0 0,4 -1
0,5 bis 2 0 2
>2 bis 8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
>6,5bis 7,0 -1 -1 6,6 -1
>7,0bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -1,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1 + N2 x N3 = 0,00
Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel
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Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 =
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1 + N2 x N3 =

WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
sehr gering sehr gering

gering sehr gering

mittel gering
hoch mittel

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten:
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

@

Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel ;ly/z
Ingenieurgesellschaft mbH RN ( DAle(eﬁsche
Dl W Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Wiesenhofen 2

22359 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P515901 / 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Rainer J. Pingel Ingenieurgesellschaft mbH

Eingangsdatum 23.08.2018

Projekt Késliner Weg, Hamburg

Material Bodenluft

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Aktivkohleréhrchen

Probenmenge 1 Stlick

Auftragsnummer 18510715

Probenahme GBA,

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 23.08.2018 - 29.08.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg_ststqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 29.08.2018

Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. _ o
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Prifbericht-Nr.: 2018P515901 / 1

Kosliner Weg, Hamburg

Auftrag 18510715 18510715 18510715

Probe-Nr. 004 005 006

Material Bodenluft Bodenluft Bodenluft
Probenbezeichnung BL 1 BL 2 BL 3

Probemenge 1 Stuck 1 Stiick 1 Stiick

Probenahme 23.08.2018 | 23.08.2018 | 23.08.2018
Probeneingang 23.08.2018 23.08.2018 23.08.2018
Analysenergebnisse Einheit

Luftprobenahme

Probenahmevolumen L 10,0 10,0 10,0

Summe BTEX mg/m? n.n. n.n. n.n.

Benzol mg/m? <0,050 <0,050 <0,050

Toluol mg/m? <0,050 <0,050 <0,050

Ethylbenzol mg/m? <0,050 <0,050 <0,050

m-/p-Xylol mg/m? <0,050 <0,050 <0,050

0-Xylol mg/m? <0,050 <0,050 <0,050
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Kosliner Weg, Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode

Luftprobenahme VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
Probenahmevolumen L Volumenmessung s

Summe BTEX mg/m?® berechnet 5

Benzol mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5

Toluol mg/m?® VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06° 5

Ethylbenzol mg/m?® VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5

m-/p-Xylol mg/m?® VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5

o-Xylol mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten
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Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg

Auftraggeber: c¢/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg

Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt

Zeichnung Nr.: 18.13908.2.1 Format: DIN A3 . Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

Malstab: ~1:1000 Datum: 06.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH

= Wiesenhofen2 * 22359 HAMBURG

Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829

Darstellung:

Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse

Anlage 1




BS 1

OK Ausbau = +28,71 mNN
2.00 Vollrohr
2.00 Filterrohr

BS 2/PB

BS 3

BS 4

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 5

+27.92 mNN +28,06 mNN +28,09 mNN +28,01 mNN +28,09 mNN
043 Asphalt 0.12 _ Asphalt 0.15 A _ Asphailt 013 Asphalt 0.12 A __Asphalt
A A(mS, fs, g, A A(mS,fs, g . A (mS, fs, fg', A A (mS, fs, Ziegel-, ==\ AmSfs,
O Wurzel- - Asphalt-, 0.80 : Asphaltreste) Porzellan-, L A§phalt-,
L0z o .'- .\ Schlackereste) 190 < 080 ::[:_' 18 Wurzelreste) 500 210 mS, fs 190 0.0 b Waurzelreste) - 070 - Ziegelreste)
(06.081.;%) v/ 70 : —mS, fs, fg' (06.08;53% / 190 ”: N mS, fs, gs' (06.08.;81)0 / § (06.081.1980) ] o0 mS, fs, fg' (09.08.18) 210 : mS, fs
(06.08.18) Y ms,fs (06.08.18) s00 il t2lY mS,fs, gs' ' g mS, fs, gs' (06.08.18) g mS, fs, gs', g’ o0ass, : g mS, fs, fg', gs'
340 o= T 77 I§ LgS,u t, g < 3.50 o .50 1Y —
o5 wYoego 95159 - J I 551\ Lg(s.u.q.1)
274\ el i S%fsdu Z 2 4.40 o9/ S-Bander 2N¢ wasserh.
77| La(s ut,g) as Yol —aneer 5410 Lg(s ut,g) S s [ZZ]Q S-Bander
z z ¥ wasserh. S-Bander o0 Lg (S, u, t, g) 0/ wasserf. S-Bander 0 C mS,fs, gs' 2/
| o/2/,> wasserh. S-Bander o/o - Y /9 Lg (S, u, g', t'
7 °/% 6.10 6.00 TN 7/ gS,u,g,t)
6.20 /0 6.30 ot 91 e p A wasserh.
22 22 . 22 Lg (S, u,t, g) o0 osed! LS u0.T) S-Bander
S L)1 ' o 40 )| M (U t S) | 0/0
&06;) . Mag(U.ts.g) 740 <7 7.40 &7' 9L e 120 —T f 6% 7.40 /o
740 <7 7.40 RN | - - o _-_.__._._ | U’ S 0 /o M U t, |, s' - ==
(06.08.18) N (06.0819) LT s10  |aaer|! (Beckenablagerung) 800 < 8.00 igz" 9(U.tg’s) e # T, w.:asserf.
.S o . ' . l‘j (06.08.18) ' O I 8.10 . . S-Bander
< Y mS,Ts, u', U-Bander S : Y _ B
g mS, fs, fS-Str. S Berkcenat g fS,ums Y mS,Ts, u, U-Bander SN
5 g (Beckenablagerung) Y (Beckenablagerung) Y (Be(’:ker,1at,)lagerung) Y mS, fs
10.00 o 10.00 LY 10.00 o 10.00 g 10.00 o
: (Abschlusskappe 2")
Legende Grundwasser
M4 Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten
245 7 Grundwasser angebohrt
M4 - Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen
(jeweils in m unter Ansatzpunkt)
Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg
Legende Auftraggeber: c/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg
‘ halbfest iweich W Geschiebemergel (Mg) Feinsand (fS) Lage: Ksliner Weg, 22850 Norderstedt
,‘ ¢ halbf o Zeichnung Nr.: 18.13908.2.1 Format: DIN A3 D Ifgfnieuﬁ)gli(i\lf%lilc;joagcllll\lllgEL
steif - halbfest |~ na . ~rnn ipl.-Ing. .
! g 72| GCeschiebelehm (Lg) ~ [SZ5|  Schiuff (U) Maflsab: 1100 Damm: 280518 | P inicunagslischal mol
i — Wi ofen 2 22359 HAMBURG
_ steif . —— Anderung: Tel.+(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
| . . A Auffillung (A) "
( weich - steif Darstellung:
Mittelsand (mS) Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
Anlage 2.1




. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 7

+28,21 mNN
A A (mS, fs, gs', g')
0.50 —
0.70 mS, fs, h
1.80 <7 1.80 mS, fs
o e < v
(15.08.18) o
v mS,fs, gs
3.90 Y
o/ 0
°/0 _
/0 Lg (U, t, s, g
o/ 0
5.80
o/ _
9%, Lg(U.ts, Q)
7.00 2/0,
AR
0 40
546|| MU ts g)
8.60 <r 8.60 AR
(15.08.18) B é
Y fS,u
10.00 Y

Legende Grundwasser

245

245 7 Grundwasser angebohrt

245 w

' Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen

(jeweils in m unter Ansatzpunkt)

Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten

BS 8

+28,30 mNN

BS 9

1.60 <z 1.60

A A (mS, fs, gs', d')

0.70
mS, fs

(15.08.18)
1.68

mS, fs

€L

3.20

»
N

Lg (U, t s, @)
wasserf. S-Bander

SN CANCACANCANCANCANC AN P

6.80

\ooooooooo-_"
{2)

ORI
RONONE

Mg (U, t, s, 9)

RIS
RONIOROD

10.00

Legende

‘ halbfest weich

:‘ steif - halbfest « breiig - weich
| steif g naf

:{ weich - steif

A

Geschiebemergel (Mg)
Geschiebelehm (Lg)

Auffiillung (A)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

+27,67 mNN
A A (mS, fs, fg',
0.40 ’ _ Wurzelreste)
__1.55 % 160 mS, fs, gs'
(09.08.18) v
1.60 </ 3
(09.08.18) >
Y mS,fs, g
g
3.70 v
/0,
/0, - I
A Lg(S,u, g, 1)
5.30 0/0
99 : L S ] '
6.20 o/, g( ,U,t,g)
ZZ
244 Mg (Ut g, s
45| MaU.tgd,s)
770 <> 770 A
(09.08.18) é
v
N .
Y fS, U, U-Bander
é (Beckenablagerung)
10.00 g
Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg

Auftraggeber:

c/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg

Kosliner Weg, 22850 Norderstedt

Zeichnung Nr.: 18.13908.2.2 Format: DIN A3

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Malstab: 1:100 Datum: 28.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH

= Wiesenhofen2  * 22359 HAMBURG
Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

Anlage 2.2




. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 6

+27,62 mNN
A A (mS, fs,
0.60 Wurzelreste)
1.50 <z 1.50 mS, fs, fg'
(09.08.18) I
1.50 <pr/ g
09.08.18 o
( ) ¥ mS,fs, gS-Lage
<
3.60 v/
o/ 0
77 Lg (S, u, t', g')
%/6 wasserh. S-Bander
5.50
2l
el
[
44| Mg (Ut s, g)
A
|
770 <z 7.70 494} [
(09.08.18) g
<
N fS, u, U-Bander
é (Beckenablagerung)
10.00 é

OK Ausbau = +28,10 mNN

BL.1

1.00 Vollrohr
1.00 Filterrohr
+27,70 mNN
A A (mS, fs, h, g, Ziegel-,
020 Al ° Schlackereste)
I ,
160 < 160 I mS, fs, g
(15.08.18) e
161 2.00 < mS,fs
(15.08.18)

Legende Grundwasser

245

245 <z

' Grundwasser angebohrt

2. w

45 L
Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen

Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten

(jeweils in m unter Ansatzpunkt)

BS 14

Legende

steif - halbfest

%7

Geschiebemergel (Mg)

Geschiebelehm (Lg)

Auffullung (A)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

BS 15

+27,51 mNN +27,67 mNN
A (mS, fs, fg' A Cv(ms’l s, t'v'orte"’
100 A Mértelreste) 230 7 _ Wurzelreste)
150 <7 150 mS, fs
__ 165 W 1.70 mS, fs (09.08.18) é
(09.08.18) | A 150 </ g
1.70 > (09.08.18) >
(09.08.18) ] , o mS, fs
Y mS,fs, gs o
v} U
v 3.50 M
3.70 v} A
o/ 0, o/ 0 - [t
/% _ 660 LIS u g, t)
°/0 Lg(S,u, g, t) /% wasserh. S-Bander
/0 5.40
5.60 22k
%z | B,
A 4441 Mg (U, t', g, s)
444 Mg (Ut d,s) A4
A4 ! 7.50 <z 7.50 24,
7.60 ~» 7.60 LA . (09.08.18) T
(09.08.18) .o y §
o L . g fS, ms', u'
o fS, ms', u', U-Bander ¥ (Beckenablagerung)
| (Beckenablagerung) N/
1 U
10.00 i hvi Loty >
OK Ausbau = +28,11 mNN
’ OK Ausbau = +27,97 mNN
1.00 Vollrohr B L2 1.00 Vollrohr B L3
1.00 Filterrohr ’
+27,67 mNN 1.00 Filterrohr +27’57 mNN
A A (mS, fs, h, g) A A (mS, fs, h',
030 A (Oberboden) 030 Al Wurzelreste)
. [ s, '
170 170 O S mS, fs, g 158 9 160 e S mS, fs, g
(15'081'_1781) / 2.00 Y mS,fs (15'08':?0 / 2.00 : Y mS,fs'
(15.08.18) (15.08.18)
Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg
Auftraggeber: c¢/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg
Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt
Zeichnung Nr.: 18.13908.2.3 Format: DIN A3 . Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
Malstab: 1:100 Datum: 28.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH
= Wiesenhoten2 * 22359 HAMBURG
Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Anlage 2.3




BS 10

+28,31 mNN
0.40 A.‘. A (mS, fs, h")
.| ms s
1.80 <> 1.80 :
(16.08.18) 0 M
1.83 | 5 = §
(16.08.18) . | mS, fs
3.30 . é
/0,
/0,
o/ 0,
o/ 0 _ '
/ Lo (Ut s, g)
/6 wasserf. S-Bander
o/ 0,
o/ 0
6.90 /0
KA
44 Mg (Ut s, g)
8.00 <z 8.00 )
(16.08.18) g
S
v fS,u
\)
v/
10.00 V]

OK Ausbau = +28,26 mNN

BS 11/PB

1.00 Vollrohr
3.00 Filterrohr
+27,73 mNN
0.9 " A A(mS,fS)
M
o M mS, fs, fS-Bander
19w i |
(15.08.18) I ™
1Y st
I N ’
3.40 ”' S ™
/0
o/ 0 -
4 Lg (U, t, s, 9)
5.00 /0
0/
o/ 0 :
/01 .
)¢ Lg(U.ts 9)
/0 :
7.30
%2
O 40
54| Mg(U.ts.g)
8.90 <>  8.90 AN
(15.08.18) v
“|Y fS,u
10.00 e v
(Abschlusskappe 1.5")

BS 12

BS 13

Legende Grundwasser

M v Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten

24 7 Grundwasser angebohrt

245 L
&2 puhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen

(jeweils in m unter Ansatzpunkt)

Legende
‘ halbfest << breiig % ! Geschiebemergel (Mg)
| . . §
'< weich - steif o nald 9| Geschiebelehm (Lg)
weich
Auffill A
{ breiig - weich A uffllung (A)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

+28,44 mNN +28,46 mNN
A A (fS, ms, h) A A (mS, fs, h)
1.00 (Oberboden) 20 (Oberboden)
mS, fs fS, u'
270~z 270 270 <7 270
(16.08.18) N (16.08.18) o N
2.76 o M o
(16.08.18) Y mS,fs, gs' (16.08.18) =+ |¥ mS,fs,gs
4.20 < 4.30 S
°/0 Lg(U,t,s,g) 0/0
5.00 o/ wasserf. S-Bander -
o/ 0 22 Lg(U!tysvg)
/0 7 wasserf. S-Bander
o/ Lg (U, t,s,9) 6.30 0/0
°/0 wasserf. S-Bander 2/0
7.20 ¢ o/ 0 Lg (U! t, Sy g)
O 40 7.40
% 24
%%l v .t £S48
% 9(U.ts9) £41 Mg (U, ts,g)
© 40
8.90 < 8.90 5% KA
(16.08.18) - g 9.20 <7 9.20 L
g S, u (16.08.18) =[S ,
10,00 v 10.00 ™} fS, u, ms
Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg
Auftraggeber: c¢/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg
Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt
Zeichnung Nr.: 18.13908.2.4 Format: DIN A3 . Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
Malstab: 1: Datum: 28.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH
= Wiesenhoten2 * 22359 HAMBURG
Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
Anlage 2.4




. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

Legende Grundwasser

245

245 =7 Grundwasser angebohrt

245 L
&2 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen

(jeweils in m unter Ansatzpunkt)

Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten

Legende

(S

halbfest
weich

nafd

%

Geschiebemergel (Mg)
Geschiebelehm (Lg)

Auffiillung (A)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg
Auftraggeber: c¢/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg
Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt
Zeichnung Nr.: 18.13908.2.5 Format: DIN A3 . Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

Malstab: 1:100 Datum: 28.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH

= Wiesenhofen2 * 22359 HAMBURG
Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Anlage 2.5




'BSI

MP Asphalt

57/25 ' BS 3

$BS 2/P

3

© 57/20

$BS 11/PB

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

'BS 12

BL 2
(t=2m)
BL 1
k) BL 3

(t=4m)

$BS 13

LT

84

W3

130

Legende:

Bohrsondierung (t= 10,0 m)
BS 1
Peilbrunnen 1.5"
- BS 2/PB
- 4#* Bodenluft
- BL 1

(t=2m)

b
[

¢ .. Schichteneinteilung
i und LAGA-Zuordnung

Probe
MP Asphalt

PAK-Gehalt
1,86 mg/kg

Bodenart

Asphalt

I . Bl
0 5 10 20 30 40

Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg

Auftraggeber: c¢/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg

Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt

Zeichnung Nr.: 18.13908.3.1 Format: DIN A3 Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

Malstab: ~1:1000 Datum: 06.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH

= Wiesenhofen2 * 22359 HAMBURG
Anderung; Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:

Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse

- LAGA-Zuordnung - Asphalt - Anlage 3.1




o

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

3

(t=4 m)
~

[MP 6] 5o

'BSIS

bl

kiR
it

yunyuoy

o2 .

&2

of -

n

Legende:

| Bohrsondierung (t= 10,0 m)
BS 1
Peilbrunnen 1.5"
~ BS 2/PB

E - @
I e 4#* Bodenluft
| BL 1
. (t=2m)
...
5
I — N
0 5 10 20 30 40
) o Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg

Schichteneinteilung Auftraggeber: /o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamb
und LAGA-Zuordnung uitraggeoer: C/0 mmobilien Gm , Rkapoisen J, amourg

Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt
Bodenart Probe  Zuordnung gem. Zeichnung Nr.: 18.13908.3.2 Format: DIN A3 Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

LAGA-Boden DiplL-Ing. RAINER J. PINGEL

Malstab: ~1:1000 Datum: 06.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH
Auff/Sand  MP 1 7?2 1 Zod : Wiesenhofen2 22359 HAMBURG
Auffillung ~ MP 3 79 — nderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.-(040) 6035829
Auff./Sand  MP 5 Z1(z0) D Darstellung:
Auffillung ~ MP 6 Z12 [ Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse
Auffillung ~ MP 7 Z2 [— - LAGA-Zuordnung - Auffiillung - Anlage 3.2




YNy

e

Kdslingr Weg

L b

" racm

-+

$BS 11/PB

MP 10

BL 2
BL I Tl g |
\—é—‘B - _ Legende:
(t\: 4 m) 4 : \
| Bohrsondierung (t= 10,0 m)
BS 1

BS 13 Peilbrunnen 1.5"
| BS 2/PB

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

“ : @
I e 4#* Bodenluft
| BL 1

(t=2m)

48

I . Bl
0 5 10 20 30 40

) o Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kosliner Weg

sl Auftraggeber: /o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamb

und LAGA-Zuordnung uftraggeber: c/o mmobilien GmbH, Raboisen 5, amburg
Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt

Bodenart Probe  Zuordnung gem. Zeichnung Nr.: 18.13908.3.3 Format: DIN A3 Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

LAGA-Boden Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

Malstab: ~1:1000 Datum: 06.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH

Sand MP 2 Z0 I Zod : Wiesenhofen2 22359 HAMBURG

Sand MP 4 70 D nderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829

Sand MP 8 Z0 Darstellung:

Sand MP 9 Zz0 [ Lageplan, Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse

Sand MP 10 20 - LAGA-Zuordnung - gew. Boden - Anlage 33




BS 1

OK Ausbau = +28,71 mNN
2.00 Vollrohr
2.00 Filterrohr

BS 2/PB

BS 3

BS 4

BS 5

- Schichteneinteilung LAGA -

Anlage

4.1

+27,92 mNN +28,06 mNN +28,09 mNN +28.01 mNN +28,09 mNN
043 Asphalt 0.12 A _ Asphalt 0.15 A _ Asphailt ' 013 A Asphalt 0.12 A __Asphalt
A A(mS,fs, g, AN A(mS, fs, g . A (mS, fs, fg', ’ A (mS, fs, Ziegel-, = A(mS,fs,
" Wurzel- . Asphalt-, 0.80 : Asphaltreste) Porzellan-, . Asphalt-,
TR -1\ Schlackereste)__1s0z oso /il =] \ Wurzelreste) ) o mS, fs 190 00 )\ Wurzelreste) oo om0/ [ Ziegelreste)
% el /[N ms st ©58 ] ww MY mS 08 amgy ) RN N o B (R
(06.08.18) g mS, fs (06.08.18) 200 ::: 8¢ T\j mS, fs, gs g mS, fs, g (06.08.18) g mS, fs, gs', fg'  o.08.18) : g mS, fs, fg', gs'
20 e Y 14 § Lg (S, u, t, g' Y 3.50 5 & 350 ™ _
A | 3.80 0, O. k!‘*j gS( f g) 3.80 e o/ 0 % Lg (Sl us g'v t') Y I Lg (S, us g'! t')
2ANY e SBSdu 77 240 Voo1/} S-Bénder AN wasserh.
z z ¢ Lg(S,u,t,g) 430 7o/ —an er' ' °/0 Lg (S, u, t', g") - o 5.00 94 S-Bander
. A7 wasserh. S-Bander /e Lg (S, u, t, g) o/0 wasserf. S-Bander C mS,fs, gs' 20
| 2/2A,) wasserh. S-Bander o/ v o/ Lg (S, u, g, t)
% °/e 6.10 6.00 o 7/ gS,u,gd,
6.20 o0 % 6.30 2 | /61 yZy L Lg (S u g, t') A wasserh.
AR | A | . ' Lg(S,u,t,d 6.80 ' 1 ¥ I S-Bander
/g,z,g,z ' Mg (U, t s, @) o 740 A : Mg (U, t, g, s') 7.20 _0_0_ ! 9 9) ;9';’ 7.40 2 2
@ 0871";()) sz 749 Ly 5 (06.08.18) . é aate : '(‘IJB’ fSk o ) '$§’S§ Mg (U, t, g', s') - # T, wasserf.
o N N < . asas eckenablagerung 8.00 < 8.00 Y — <
v < _ 1 S (06.08.18) >z IS 8.10 .. S-Bander
o Y mS, fs, u', U-Bander g ' o _ -
g mS,fs, 1S-Str. ¥ (Beckenablagerung) v S, u, ms Y mS, fs, u, U-Bander "L | mS,fs
o o Y (Beckenablagerung) ¥ (Beckenablagerung) N
10.00 < 10.00 | 10.00 vt 10.00 ] 10.00 A
(Abschlusskappe 2
Schichteneinteilung
und LAGA-Zuordnung
Bodenart Probe = Zuordnung gem.
LAGA-Boden
Legende Grundwasser Auffillung  MP 3 1
8 M4 Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten Sand MP 4 (—
=
<= 285 =2 Grund bohrt
= rundwasser angebo Bodenart  Probe PAK-Gehalt
B M4 - Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen Asphalt MP Asphalt  1.86 K
<t (jeweils in m unter Ansatzpunkt) spha spha 00 mg/kg [
2 Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg
&) Legende Auftraggeber: c/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg
= Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt
= ‘ halbfest { weich %/ Geschiebemergel (Mg) Feinsand (fS) 26 S e - — -
S ,‘ if - halbfest 1S na Zeichnung Nr.: 18.13908.4.1 Format: DIN A3 D Iilgfnleugxliti\lfilgfjotlgcll&lgEL
steif - halbfest [ na . ipl.-Ing. .
= | ¥ 92| Geschiebelehm (Lg) ~ |“5|  Schiuff (U) MaBstab:  1:100  Datum: 28.08.18 D icurgesellschaft mbli
' steif = Wiesenhofen2  * 22359 HAMBURG
é ! . — Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
| . . A Auffillung (A) -
v < weich - steif
E] | Darstellung:
= Mittel . i
E fttelsand (MS) Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
)
0p]




BS 7

+28,21 mNN

BS 8

+28,30 mNN

A (mS, fs, gs', g')

A (mS, fs, gs', d')

mS, fs, h 160 160 mS, fs
__ 1807 180 mS, fs (15.08.18) S M
(15.08.18) ' T ’ 168 </ S .
184 < (15.08.18) Y mS,fs
(15.08.18) N v/ ’
Y mS,fs, gs 3.20 v
é /0
3.90 v /0
(2} o/ 0
o — o/ 0 - '
2oy LU s, g) o/o|¢ LU ts g)
() /0 wasserf. S-Bander
5.80 /0
L : _ /0
v N Lg (U’ t’ S, g) 6.80 o/0
7.00 0/0, 6969
R4 A
%7 Mg ts,g) %
7% AAS
8.60 <7 8.60 AR A Mg (U, t, s, 9)
(15.08.18) R s
%
v fS,u AR
10.00 N 10.00 4949
Schichteneinteilung

Legende Grundwasser

245
245 <7

Grundwasser angebohrt
245 wr

(jeweils in m unter Ansatzpunkt)

Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten

Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen

und LAGA-Zuordnung

Bodenart Probe = Zuordnung gem.
LAGA-Boden

Auff./Sand MPS5 Z1(Zz0)

Sand MP 8 Z0 [

Legende

‘ halbfest weich
:‘ steif - halbfest {ﬁ

| steif g naf
:{ weich - steif

breiig - weich

6%

Geschiebemergel (Mg) Mittelsand (mS)

Geschiebelehm (Lg) Feinsand (fS)

Auffiillung (A)

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 9

+27,67 mNN

A (mS, fs, fg',
Wurzelreste)

mS, fs, gs'

— 155 W 1.60
(09.08.18)
1.60 </
(09.08.18)
mS, fs, @'
o/ 0,
/0, - [t
A Lg(S,u,g,t)
5.30 °/0
©/0, : La (S -,
620 bood!) L9(S Ut g)
KA
24 Mg (Ut g, s
44 MaU.tgd,s)
770~z 170 !
(09.08.18) y
Y
™ .
Y fS, U, U-Bander
é (Beckenablagerung)
v
10.00 ™
Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg

Auftraggeber:

c/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg

Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt

Zeichnung Nr.: 18.13908.4.2 Format: DIN A3

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL

Malstab: 1:100 Datum: 28.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH

= Wiesenhofen2  * 22359 HAMBURG
Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
- Schichteneinteilung LAGA -

Anlage 4.2




BS 6 BS 14 BS 15

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

+27,62 mNN +27.51 mNN +27,67 mNN
A A (mS, fS, A (mS fS fgl A A (mS, fS, Mortel',
os0 . ﬂjrzelre?te) o0 A Mbrtelreste) os0 T I\__Wurzelreste)
10— 1 mS, fs, fg S, fs 150 <7 1.50 msS, fs
/ o 1.65 . ’ 09.08.18) [ o
(09.08.11.2()) > ( (WL 1.70 . ( 1.50) é
(09.08.18) o 1.70 < g (09.08.18) o S f
v mS,fs, gS-Lage (09.08.18) V] , Y mS,fs
v Y mS,fs, gs Y
3.60 Y o 3.50 ™
A 3.70 > A
— °/0, o/ =
771C Lg(S.ut,g) %, _ oS L9 (S u.g,t)
A wasserh. S-Bander o/ Lg (S, u, g, t) w122 wasserh. S-Bander
550 r T 5.60 4 ' AN
24! 772 22
S o)) ' 4949 AR | M U, t', ', S
%4 MaU.ts g) S48 Mg (Ut g,s) Gg) Mot
AL A4 750 <z 7.50 45 :
770 ~r 7.70 [ 7.60 <7 7.60 B! (09.08.18) N
(09.08.18) g (09.08.18) . y g
Y fS, u, U-Bander S Vo " g fS, ms', u'
o $ g S, ms’, u', U-Bander Y (Beckenablagerung)
¥ (Beckenablagerung) < (Beckenablagerung) Y
10.00 v} 10.00 : g 10.00 Y
Schichteneinteilung
Legende Grundwasser und LAGA-Zuordnung
245 W Ryuhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten Bodenart Probe = Zuordnung gem.
LAGA-Bod
245 =z Grundwasser angebohrt odent
4 w Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen Auffullung MP6 z12 =3
o Sand MP 9 Z0 £/ Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kosliner Weg
(jeweils in m unter Ansatzpunkt) -
Auftraggeber: c¢/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg
Legende Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt
| _ 57 _ _ Zeichnung Nr.: 18.13908.4.3 Format: DIN A3 . Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
l‘ steif - halbfest %] Geschiebemergel (Mg) Mittelsand (mS) DiplL.-Ing. RAINER J. PINGEL
| . Malstab: 1:100 Datum: 28.08.18 wi IIlr.l't%enigurggsellzs%lggt II:IlRIIJ\I/IBURG
 steif 99/  Geschiebelehm (Lg) . -| Feinsand (fS) Anderung: Tel.o(040) 6037225 * Fax..(040) 6035829
weich
{ Darstellung:
S nan A | Auffiillung (A) R )
g na Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
- Schichteneinteilung LAGA - Anlage 43




BS 10

OK Ausbau = +28,26 mNN

1.00 Vollrohr BS 1 1/PB

+28’31 mNN 3.00 Filterrohr
+27,73 mNN
0.40 A A (mS, fs, h")
.- mS, fs oo I A A (mS,fs)
1.80 <7  1.80 ; L .
(16.08.18) TS 170 ::' . mS, fs, fS-Bander
1.83 </ S I/ ' R A
. u 1.99 v ol -
(16.08.18) Y mS, fs (15.08.18) " ) g
3.30 S kv "I mS,fs
77 I =
A 340 [ .2 Y
(YL /0
/0 _ , o/ 0 -
/ Lg (U, 1,5, 9) S5 LeUts.9)
/6 wasserf. S-Bander 5.00 0/0
|
(YL o/ 0 |
/0, o/ 0 I
6.90 0/0 771 ¢ Lg (U, t, s, q)
I ki H ki
54 79,
6949 Mg(U’t’S!g) 9 |
8.00 <z 800 7.30 7z
(16.08.18) : § A A
g 22 Mgt s
g fS,u 4 9(U.t=.9)
g 890~ 890 QALY L
] (15.08.18) N
10.00 V] . é S, u
10.00 .
(Abschlusskappe 1.5")
Schichteneinteilung
Legende Grundwasser und LAGA-Zuordnung
245 W Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten Bodenart Probe = Zuordnung gem.
LAGA-Boden
24 7 Grundwasser angebohrt
Auffiillun MP 7 72
M - Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen &
C Sand MP 10 Z0 C 1
(jeweils in m unter Ansatzpunkt)

Legende
| halbfest ¢ breiig 2z
:< weich - steif g nal A
weich
. . A
<< breiig - weich

Geschiebemergel (Mg) Mittelsand (mS)

Geschiebelehm (Lg) ;" -| Feinsand (fS)

Auffiillung (A)

. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

BS 12

BS 13

+28,44 mNN +28,46 mNN
N A (fS, ms, h) A A (mS, fs, h)
1.00 (Oberboden) 20 (Oberboden)
mS, fs fS, u'
270 <7 270 270 <z 270
(16.08.18) N (16.08.18) . N
2.76 o &J N I
(16.08.18) Y mS,fs, gs' (16.08.18) - [¥ mS,fs,gs
4.20 | 4.30 N Y
2/ Lg (U, t, s, Q) YA
5.00 0/ wasserf. S-Bander 2/ -
o/ 0 /0 Lg(U!tysvg)
/0 7 wasserf. S-Bander
°/0 Lg (U7 t, s, g) 6.30 /0
°/9 wasserf. S-Bander 2/0
7.20 7 o/ 0 Lg (U! t, Sy g)
O 40 7.40
% 2%
&:6;‘: Mg (U, t, s, g) A
/5;4; » b A Mg (U, t, s, Q)
8.90 8.90 5% S 1
(16.08.18) ~2 - g 9.20 <7 9.20 §/87 L
g S, u (16.08.18) I8 ,
10,00 v 10.00 v fS, u, ms
Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg
Auftraggeber: c¢/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg
Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt
Zeichnung Nr.: 18.13908.4.4 Format: DIN A3 . Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
Malstab: 1:100 Datum: 28.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH
= Wiesenhoten2 * 22359 HAMBURG
Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
- Schichteneinteilung LAGA - Anlage 44




. Schutzvermerk nach DIN 34 beachten

Legende Grundwasser

245

245 =7 Grundwasser angebohrt

245 L
&2 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Brunnen

(jeweils in m unter Ansatzpunkt)

Ruhewasserstand nach Beendigung der Bohrarbeiten

Schichteneinteilung

und LAGA-Zuordnung

Bodenart Probe = Zuordnung gem.
LAGA-Boden

Auff./Sand MP 1 7?2 1

Sand MP 2 Z0 I

Legende

(S

halbfest
weich

nafd

%

Geschiebemergel (Mg)
Geschiebelehm (Lg)

Auffiillung (A)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

Bauvorhaben: Quartiersentwicklung Kdsliner Weg

Auftraggeber: c¢/o VOLCKERS & CIE Immobilien GmbH, Raboisen 5, 20095 Hamburg

Lage: Kosliner Weg, 22850 Norderstedt
Zeichnung Nr.: 18.13908.4.5 Format: DIN A3 . Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. RAINER J. PINGEL
Malstab: 1:100 Datum: 28.08.18 Ingenieurgesellschaft mbH
= Wiesenhofen2 * 22359 HAMBURG
Anderung: Tel.:(040) 6037225 * Fax.:(040) 6035829
Darstellung:

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
- Schichteneinteilung LAGA -

Anlage 4.5




