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Leitlinien fiir die Gestaltung eines kommunalen Energiekonzeptes
Teil 1: Die zukiinftige Elektrizitdatsversorgung
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»Nachhaltigkeit ist die tragfdhige Grundlage zur Erhaltung des Wohlstandes
flr nachfolgende Generationen unter Berticksichtigung aller mittelbaren und
unmittelbaren Folgen eines Handelns in der Gegenwart.”

Interpretation der Nachhaltigkeit auf Basis einer Synthese allgemeiner Literatur

\Stadtwerke
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Definition der Nachhaltigkeit zu folgen und drei Basisziele den
sogenannten Nachhaltigkeitssatzen zu formulieren.

n Treibhausgasemissionen bei der

1. Minderung un

Erzeugung, B satz von Ex{)jergie als grundlegende
Aufgabe zur Sich AV .
2. Streben nach we ge abhangigkeit von fossiler

offen und damit Wahrung unserer
oh _,toffe_n ft’jr,;die Zukunft.

prlmarenergetlsch : 1«;_
Ressourcen u*n\d Reserve

3. Die Unmittelbarkeit m-der Anwendun‘ ‘unter der MaRgabe nur das zu
verbrauchen, was auch unmittelbar erzeugt und bereitgestellt werden
kann.
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Sicherung der Elektrizitatsversorgung

Die Qualitat der Elektrizitatsversorgung im Sinne einer allgemeinen und
hochverfiigbaren Bereitstellung muss auch zukinftig gewahrleistet werden.

Rationeller Energieeinsatz

Der richtige Umgang mit Elektrizitat bedeutet in Zukunft nicht nur die Beachtung
der Effizienzkriterien, sie bedeutet auch den richtigen Einsatz der zur Verfligung
stehenden nattrlichen Ressourcen.

Verfligbarkeit

Die Verflgbarkeit und die kontinuierliche Abfrage der eingesetzten
Energiemengen muss im Mix aufeinander abgestimmt werden.

Stadtwerke
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IST-ZUSTAND

WIE SIEHT DIE ELEKTRIZITATSVERSORGUNG HEUTE AUS?
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Erneuerbare Energien

Mittellast/Spitzenlast

K

Grundlastkraftwerke -

Y

.7/'/: ~/T\;;;, Sy

>

N\
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1)

<

Wasserkraft 3,4% (20,4 TWh/a)
Biomasse 5,3% (31,7 TWh/a)
Photovoltaik 2,1 % (12,5 TWh/a)

18%
Erneuerbare

Windstrom 7,2% (3,4 TWh/a) Energien

KWK - Gas, Kohle, 01 9,7% (58 TWh/a)
Erdgas / 01

10% (60 TWh/a)

Braunkohle
24,4% (146,4 TWh/a)

Steinkohle
YA CYARE))

Kernenergie
21,7% (130 TWh/a)
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Energietridger in der Stromerzeugung 2010 (Norderstedt)
Aufteilung des Strombezuges (und Eigenerzeugung) auf Primdrtrdger im Durchschnitt

MWh

Der Norderstedter Strommix
ahnelt dem Bundesdeutschen!

250.000

Windstrom 15.857 MWh

Auf den ersten Blick!

KWK - Gas, Kohle, 01
58.625 MWh

150.000

Erdgas / OI
21.923 MWh

Wasserkraft 3.128 MWh
Braunkohle

.491 MWh Biomasse 4.861 MWh
100.000 2358

Photovoltaik 1.917 MWh

Windstrom 6.655 MWh

Steinkohle \
KWK - Gas, Kohle, 01 8.893 MWh

35.661 MWh

Erdgas / 01 9.200 MWh

Braunkohle 22.448 MWh

_ T Steinkohle 14.965 MWh

Kernenergie 19.933 MWh

Kernenergie
47.499 MWh

eigenversorgte Kunden fremdversorgte Kunden

Stadtwerke HEEN
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100,0%

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

eigenversorgt

Wasserkraft 3,4%

Biomasse 5,4%
Photovoltaik 2,1%

KWK Gas 14,6%

Erdgas/ OL,
9,0%

Braunkohle,
22,8%

Steinkohle,
15,2%

Kernenergie,
20,2%

fremdversorgt

Wasserkraft 3,4%

Biomasse 5,3%

Photovoltaik 2,1%

KWK Gas 9,7%

Erdgas/ OL,
10,0%

Braunkohle,
24,4%

Steinkohle,
16,3%

Kernenergie,
21,7%

Energietrdger in der Stromerzeugung 2010 - Norderstedt

Gesamt

Wasserkraft 3,4%

Biomasse 5,4%

Photovoltaik 2,1%

KWK Gas 13,3%

Erdgas/ OL,
9,3%

Braunkohle,
23,2%

Steinkohle,
15,5%

Kernenergie,
20,6%

Energietrager in der Stromerzeugung

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

(Deutschland)

Wasserkraft

”

2,1%

019,7%

Erdgas/ OL
10,0%

Braunkohle
24,4%

Steinkohle

Kernenergie
21,7%

2010




RAHMENBEDINGUNGEN
UND EINFLUSSFAKTOREN
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Globale Ziele

e Klimarahmenkonvention (Kyoto, Cankun)

Die reglementierten Gase sind: Kohlenstoffdioxid (CO2, Referenzwert),
Methan (CH4), Stickstoffoxyd (Lachgas, N20), perfluorierte
Kohlenwasserstoffe (FKW/PFCs), Schwefelhexafluorid (SF6) und
teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe (H-FKW/HFCs).

e Europa N 8%

Mit dem Kyoto-Protokoll! verpflichteten sich die EU- Mitgliedsstaaten den
Ausstol’ klimaschadlicher Gase bis 2012 um mehr als 8% gegenuber 1990 zu
senken.

e Deutschland N 21%

Deutschland nimmt hier mit einer Reduzierung des TreibhausgasausstoRes
von 21% eine Voreiterrolle wahr. Die Anstrengungen in einem zunehmend
problembewussten Umfeld fur die Realisierung dieser Ziele, ist die
Umstellung der Energieversorgung auf eine komplett neue Struktur, die in der

Vermeidung von schadlichen Emissionen minden soll.

Klimarahmenkonvention: (=UNFCCC) United Nations Framework Convention on Climate Change

Mit dem Kyoto- Protokoll haben sich mit wenigen Ausnahmen 1998 die Industriestaaten zur
Treibhausgasreduktion von 5% gegeniiber 1990 verpflichtet.

@dtwerke EEEE
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e Nationales Energiekonzept

In dem ,,Energiekonzept der Bundesregierung)” ist der MaBnahmenkatalog fiir
den Weg karbonfreien Energiewirtschaft.

A.

OO0 ®

I 6 m m

Stadtwerke
S5 Norderstedt

Erneuerbare Energien als eine tragende Sdule zukiinftiger
Schliisselfrage Energieeffizienz
Ausstieg aus Kernenergie und fossile Kraftwerke

. Leistungsféhige Netzinfrastruktur fiir Strom und Integration erneuerbarer

Energien

Energetische Gebdudesanierung und energieeffizientes Bauen
Herausforderung Mobilitét

Energieforschung fiir Innovationen und neue Technologien

. Energieversorgung im europdischen und internationalen Kontext

Akzeptanz und Transparenz

.
wilhelm.tel
Die Kommunikation



Wie sieht's nun aus mit der Zukunft!
(Prognose ohne Gewabhr)
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Anforderungen

Nationaler
Energiemarkt

Regionales und
lokales Umfeld

MaBnahmenpakete
(Energiehandbuch)

|<|<|4

* Klimarahmenkonvention
* Wahrung von Ressourcen
+ Zukunftssicherung

* Versorgungssicherheit
* Gesetze und Richtlinien
* Risikominimierung

- Ortliche Energiekonzepte
* Kommunale Programme
* Infrastrukturauf(s)bau

* Exploration ortl. Potenziale
* Integration ermeuerb. Energien
« Effizienzsteigerung

\Stadtwerke

Anforderungen und Einflussfaktoren in der lokalen Energiewirtschaft im
Kontext zum globalen Umfeld




Ein Schnelldurchgang durch die
Energiewende
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Die Zielvorgaben fiur die Energiewende ist langfristig angelegt und gibt
einen Korridor fiir unsere Entwicklung vor. Die Entwicklung des
Elektrizitatsbedarfes in Zukunft ist im wesentlichen von folgenden
Faktoren abhangig:

 Wandel der Energieerzeugung von fossiler Erzeugung hin zur
erneuerbaren Energien und damit Wandel des Energiemixes

 Verlagerung der Aufgaben innerhalb der Netzstr
(Hochst- - Hoch- - Mittel-, Niederspannu

* Realisierung eines hohen Einsparpotentials

netz)

uwachs [ Einsparung)

* Funktionswandel in der Erzeugu chnologi

Der Fokus der Wende liegt im dezentralen also bei den kommunalen

Energieversorgern!

Stadtwerke
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PROGNOSE DER ENERGIETRAGER BIS 2030 (in Prozent)

Energietrdger in der Stromerzeugung (Deutschland) — Leitstudie 2010 BMU-FKZ 03MAP146 DLR/FHG/ ifn 12/2010

M Einsparung 140 %
M EU-Stromverbund 130 %
B Wasserkraft 120 %
M Biomasse 10 %
M Photovoltaik 100 %
M Windstrom 90 %
M KWK - Gas, Kohle, 01 80 %
M Erdgas / OL 70 %
M Braunkohle 60 %
M Steinkohle 50 %
Kernenergie 40 %
30 %

20 %

10 %

0%

\Stadtwerke
Norderstedt
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m Braunkohle Kernenergie
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16% N 6% 25% N9% 22% N0% 16% N6%
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Sparpotenzial
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[/ / [ Y/
/7777 7770777773
Biomasse Kraftwarme
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Reichweite 1 km 10 km 100 km 500 km

Transport

Verteilung

Energie-

: @ fluss
Energie-
@ fluss

Hochstspannung 380/220 kV » Einspeisung Grundlastkraftwerke
: » Netzregelung / Stabilisierung

@ » Transport iiber groRe Distanzen

ochspannung 110/60 kV » Einspeisung Spitzenlastkraftwerke
: » Transport liber mittlere Distanz

ittelspannung 30/20/10 kV » Einspeisung Windkraftanlagen, Kraftwarmekopplung
: » Verteilnetz, mittlerer Verbrauch
» Zugang zur Niederspannung

Nieder- » Einspeisung Photovoltaikanlagen

spannung 1 kV » Einspeisung Mini-Kraftwarmekopplung

» Verteilnetz Haushalte, kleiner und mittlerer Verbrauch

Prinzipieller funktioneller Aufbau des Elektrizitdtsnetzes in Deutschland

(Stadtwer!
Norderst
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Konsequent weiterdenken heiBT: [
Aufgaben suchen,

Werte generieren | + =

und I/‘
den Umbau mitgestaLte

UL ) X
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Wie soll daraus Wachstum entstehen ?
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Konzept und Definition von Arbeitsfeldern

\\\\\\

........

2 Entwicklung und Aufbau
intelligenter Netze

seitsfeld 2: /Entwicklung einer
Strategie fur dezentrale
Stromerzeugung

Kommunikation

Markt &
Medien

Arbeitsfeld 3: Efﬁzienz/steigerung,
Energieverwertung und Erzeugung

el Einsparung

Arbeitsfeld 3: Markt und Tarife
entwickeln

&adtwerke
Norderstedt W|Ihelm tel




Ausbau zum
Speichersystem
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Stadtwerke Norderstedt Online-Service

[E ‘  http//www.stadtwerke-norderstedt.de/

Stadtwerke
LNorderstedt

Energie ist unser Ding

MEIN PROFIL MEIN VERBRAUCH MEINE RECHNUNG PRODUKTE

PRODUKTE

Produkt darstellen
Produktrechner

PRODUKTUBERSICHT

TU WATT - Der Okostrom, der mehr kann GEZEITENSTROM - Zeit fur neue Zeiten

po)
TuWatt !

Der neue Okostrom der Stadtwerke Norderstedt. Lassen Sie Ihre Waschmaschine doch mal eine
Garantiert 100 % regenerativ Nachtschicht einlegen. Damit sparen Sie viel Geld
und natiirlich CO frei. und bis zu 15% Ihres Strombedarfs.

\Stadtwerke &= EEEE

Nordersteat , wilhelm.tel
Energie ist unser Ding. Se|te 26 Die Kommunikation




Wertschopfung durch moderne Produkte

SmartHome

Energieeihégti ul \C ;Opt‘in'ﬁ’ierung

e Sicherheit und Ol ektschutz

* Haus-Automatisigrung

 Multimediaanwepdungen und
Informationsdienste

e Telekommunikation und Internet

NIKATION

\Stadtwerke EEEN
Seite 27

Norderstedt wilhelm.tel
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Energiemanagement

Die Zukunft der Energie wird durch die technologische Entwicklung in der
Erzeugung und in der Anwendung hauptsachlich gepragt werden, d.h. der
EinfUhrung von Technologien ist ein besonderes Mal3 an Beratungsleistung
zuzumessen. Im Wesentlichen sind dies:

e Veranderung der hauslichen Infrastruktur zur differenzierten Anwendung von
elektrischer Energie durch Trennung der Lastkreise Steuerungsfahige
Abnahmestellen, Gerate, Lastkreise

e Ausbau der Kommunikationsinfrastruktur innerhalb des Hauses und
Anbindung der Medien

e Einsatz moderner Haushaltsgerate

e Planungsgrundlagen fir die Beschaffung von Geraten und Anlagentechnik im
Haus

e Lebenszyklus moderner Anlagentechnik
e Vernetzung von Geraten und Informationstechnik
e Technische Anschlusskriterien und Empfehlungen fir das Haus der Zukunft

Stadtwerke
E!ﬂ\!’qggﬂstedt el




Marktplattform

* Online Marktplattform

* Autoprovisioning (TK,EKP)

* Wechselprozess-
Steuerung

Energiekostenabfrage

* Status

* Onlinerechnung
(1,3,6,12Monate)

*Vergleich (Gruppe)

* Prognose

Analysetool

* autom. Analyse (Ifd.)
*Verbrauchsdedektion
* Gerate-Benchmark

* Kosteneinsparung

* Beratungsgrundlagen

Energiemanagement
* Steuerung Anlage
 Uberwachung Werte

* Remotecontrolsysteme

* Energiemonitoring
* Visualisierung

\Stadtwerke

Norderstedt

Wahlen

Info

Status

Smart Home

—

. EEEEm
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|\4arktP|att“’rm
N nline Marktplattfor
isioning

. Energiemo

. visualisieru”

Energie- und

Erfassund
brauCh

Geratever

StaN erke
de!'stedt
“ HEEN

Din

wilhelm.tel
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Barrierefreier Zugang zur Energie

Stadtwerke Norderstedt Online-Service
[ < » |l & | + || @ hiip/imwwwstadiwerke-norderstedt.de/

(Stadtwerke
Norderstedt

HALLO,
MAX MUSTERMANN!

WAS MOCHTEN SIE TUN?

000

VEIN VERBRAUCH R( MEINE RECHNUNG

R

- (- +

SCHRIFTGRORE

\Stadtwerke ., HEEE
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Energiecoaching

e Das personliche Gesprach

* Begegnungen im Servicecenter (Aufbau von o
Beratungsstellen)

e Hausbesuche

* Veranstaltungen mit Themenschwerm

-

* Beratung muss auf konkreter Basis erfolgen'.l \




L

Wertschopfungskuchen durch Erzeugung

\ \?t—adtwgt‘;‘::tedt e

\Stadtwerke ., HEEE
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Mit den heutigen Erzeugungsanlagen in Norderstedt
OBHKW-Mitte (NSP),

@BHKW-Arriba(NSP),

®BHKW-Harkesheyde (NSP) BP 202,

@BHKW SZ-Nord,

@BHKW-Buchenweg(MSP),

®BHKW Feuerwehr (MSP)

= installierte Leistung von 10,5 MW und ca. 13,0 MW

\Stadtwerke

therm.

Norderstedt
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Wind- und
Solarstrom

Erzeugung
KWK

Lieferung

\ Staﬁtwer

ke
gt

Optimierung

Intelligente Lastverteilung

Laststeuerung

Laststeuerung

Laststeuerung

’ Kleingerate
o

Heo
— . .
: «» Kuhlen, Gefrieren

4+

©
< = Waschen , Trocknen
>

©
T
‘ Warmeerzeugung

Warmepumpensysteme
%D’ pumpensy

3
: -
3 = - Ergdnzung Fernwdrme

N
—

Q

£ =) _ Heizung/Warmw. EFH

©

= "W Direktheizung
(Erganzung)

} Klimatisierung
Q

(%]
(%]
g =¥ - Raumklima, IT-Center

—_

Q.
i Physische Speicher

N

Syst

Chemische Speicher

Aufladen

Speichern

Aufladen

Abschalten

Aufladen

Speichern

Abschalten

>
O
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>

Entladen
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Die zuklinftige Stromversorgung in
Norderstedt




Eine erster Entwurf fiir die Zukunft

e Effiziente Erzeugung von Strom mit einer sehr hohen Versorgungssicherheit
e Wahrnehmung der lUibergeordneten Netzstabilisierung

e Lastoptimierungsmoglichkeiten durch Speicherung im
Niedertemperaturbereich

e Reserve und Sicherung fur ortliche und regionale Abdeckung

e Erganzung durch multiple und umschaltbare Energiearten (Zusatzerzeugung
durch regenerative Energiearten wie Biogas, fluktuierender Uberschussstrom,
Erdwarme etc.)

e Erhdhung der Systemsicherheit durch verteilte Module und dadurch erhéhte
Verfugbarkeit

e Entwicklung neuer kleinerer Anlagentechnik, um die ortliche Praferenz
kleinerer Anlagen zu fordern

e Entwicklungsmoglichkeiten bei thermischen Umwandlungsprozessen

@adtwerke EEEE

Norderstedt




Eigen- Erneuerbare
Erzeugung Energien
KWK Wind/PV/Rest

\Stadtwerke
Norderstedt EEEN




Evaluierung einer zukiinftigen Stromversorgung

Entwicklung Energietrager Stadtwerke Norderstedt

Einsparung
% EU-Stromverbund
M Wasserkraft
M Biomasse
B Photovoltaik
M Windstrom
m KWK Gas
Erdgas/ OL
M Steinkohle
M Braunkohle

W Kernenergie

@dtwerke

Norderstedt

140%

130%

120%

110%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

33,4%

2010 2015 2020 2025 2030

EEEE
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Wo liegt der Unterschied

Abweichungen vom nationale Strommix

40%
Export
30% -
\
N Einsparung 13,7%
i
% EU-Stromverbund (9 - - . - %
<
c
Wasserkraft g
E
W Biomasse 10% §
Photovoltaik
i 0%
B Windstrom
m KWK Gas
x
) -10% =
Erdgas/ OL o
g
) 3
M Steinkohle 3
-20% =
m Braunkohle
M Kernenergie
-30%
-40%

2010 2015 2020 2025 2030

Stadtwerke
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Situationsanalyse |

T

Zielvorgaben

Benchmark

Prognose

Benchmark
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Nationale Versorgung
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Sektoren

I

Lokale Versorgung
Elektrizitatsversorgung
Lokal <= national

Prognosemodell
Langzeitszenarien

Prognose
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Klimakonvention
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Wettbewer
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Regulierung
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<> Sektoren
<> Energiemix

<> Effizienzkriterien
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Wir kénnen besser.

Bestimmen Sie doch schon an lhrer
Steckdose wie teuer lhr Strom ist.

\Stadtwerke ., HEEE
Norderstedt S wilhelm.tel




