
 © Copyright 1999-2005 wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   Okt/01 Seite 1   © Copyright 1999-2005wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   11-05 Seite 1  Seite 1  Seite 1  



 © Copyright 1999-2005 wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   Okt/01 Seite 2   © Copyright 1999-2005wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   11-05 Seite 2  Seite 2  Seite 2  

Se
ite

 2 
 

	
  	
  



 © Copyright 1999-2005 wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   Okt/01 Seite 3   © Copyright 1999-2005wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   11-05 Seite 3  Seite 3  Seite 3  

Se
ite

 3 
 

	
  	
  

Primärziele	
  

1.   Minderung	
  und	
  Vermeidung	
  von	
  Treibhausgasemissionen	
  bei	
  der	
  
Erzeugung,	
  Beschaffung	
  und	
  dem	
  Einsatz	
  von	
  Energie	
  als	
  grundlegende	
  
Aufgabe	
  zur	
  Sicherung	
  unseres	
  Klimas.	
  

2.   Streben	
  nach	
  weitgehender	
  Unabhängigkeit	
  von	
  fossiler	
  
primärenergeBschen	
  Brennstoffen	
  und	
  damit	
  Wahrung	
  unserer	
  
Ressourcen	
  und	
  Reserven	
  an	
  Rohstoffen	
  für	
  die	
  ZukunB.	
  

3. 	
  Die	
  UnmiFelbarkeit	
  in	
  der	
  Anwendung	
  	
  unter	
  der	
  Maßgabe	
  nur	
  das	
  zu	
  
verbrauchen,	
  was	
  auch	
  unmiGelbar	
  erzeugt	
  und	
  bereitgestellt	
  werden	
  
kann.	
  	
  

	
  

DefiniJon	
  der	
  NachhalJgkeit	
  zu	
  folgen	
  und	
  drei	
  Basisziele	
  den	
  
sogenannten	
  NachhalJgkeitssätzen	
  zu	
  formulieren.	
  



 © Copyright 1999-2005 wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   Okt/01 Seite 4   © Copyright 1999-2005wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   11-05 Seite 4  Seite 4  Seite 4  

Se
ite

 4 
 

	
  	
  

Sekundärziele	
  

Sicherung	
  der	
  Elektrizitätsversorgung	
  	
  
Die	
  Qualität	
  der	
  Elektrizitätsversorgung	
  im	
  Sinne	
  einer	
  allgemeinen	
  und	
  
hochverfügbaren	
  Bereitstellung	
  	
  muss	
  auch	
  zukünBig	
  gewährleistet	
  werden.	
  	
  
	
  
RaBoneller	
  Energieeinsatz	
  
Der	
  richJge	
  Umgang	
  mit	
  Elektrizität	
  bedeutet	
  in	
  ZukunB	
  nicht	
  nur	
  die	
  Beachtung	
  
der	
  Effizienzkriterien,	
  sie	
  bedeutet	
  auch	
  den	
  richJgen	
  Einsatz	
  der	
  zur	
  Verfügung	
  
stehenden	
  natürlichen	
  Ressourcen.	
  
	
  
Verfügbarkeit	
  
Die	
  Verfügbarkeit	
  und	
  die	
  konJnuierliche	
  Abfrage	
  der	
  eingesetzten	
  
Energiemengen	
  muss	
  im	
  Mix	
  aufeinander	
  abgesJmmt	
  werden.	
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Energieträger	
  in	
  der	
  Stromversorgung	
  (Deutschland)	
  

GrundlastkraBwerke	
  

	
  	
  	
  Erneuerbare	
  Energien	
  

	
  	
  	
  MiGellast/Spitzenlast	
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Strommix	
  in	
  Norderstedt	
  

Der	
  Norderstedter	
  Strommix	
  
ähnelt	
  dem	
  Bundesdeutschen!	
  	
  	
  

Auf	
  den	
  ersten	
  Blick!	
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Der	
  Strommix	
  im	
  Vergleich	
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Globale	
  Ziele	
  

•  KlimarahmenkonvenBon	
  (Kyoto,	
  Cankun)	
  
	
  Die	
  reglemenJerten	
  Gase	
  sind:	
  Kohlenstoffdioxid	
  (CO2,	
  Referenzwert),	
  
Methan	
  (CH4),	
  SJckstoffoxyd	
  (Lachgas,	
  N2O),	
  perfluorierte	
  
Kohlenwasserstoffe	
  (FKW/PFCs),	
  Schwefelhexafluorid	
  (SF6)	
  und	
  
teilhalogenierte	
  Fluorkohlenwasserstoffe	
  (H-­‐FKW/HFCs).	
  	
  

•  Europa	
  ↘	
  8%	
  
	
  Mit	
  dem	
  Kyoto-­‐Protokoll)	
  verpflichteten	
  sich	
  die	
  EU-­‐	
  Mitgliedsstaaten	
  den	
  
Ausstoß	
  klimaschädlicher	
  Gase	
  bis	
  2012	
  um	
  mehr	
  als	
  8%	
  gegenüber	
  1990	
  zu	
  
senken.	
  	
  

•  Deutschland	
  ↘	
  21%	
  	
  
	
  Deutschland	
  nimmt	
  hier	
  mit	
  einer	
  Reduzierung	
  des	
  Treibhausgasausstoßes	
  
von	
  21%	
  eine	
  Voreiterrolle	
  wahr.	
  Die	
  Anstrengungen	
  in	
  einem	
  zunehmend	
  
problembewussten	
  Umfeld)	
  	
  für	
  die	
  Realisierung	
  dieser	
  Ziele,	
  ist	
  die	
  
Umstellung	
  der	
  Energieversorgung	
  auf	
  eine	
  kompleG	
  neue	
  Struktur,	
  die	
  in	
  der	
  
Vermeidung	
  von	
  schädlichen	
  Emissionen	
  münden	
  soll.	
  

KlimarahmenkonvenJon:	
  (=UNFCCC)	
  United	
  NaJons	
  Framework	
  ConvenJon	
  on	
  Climate	
  Change	
  
	
  Mit	
  dem	
  Kyoto-­‐	
  Protokoll	
  haben	
  sich	
  mit	
  wenigen	
  Ausnahmen	
  	
  1998	
  die	
  Industriestaaten	
  zur	
  
TreibhausgasredukJon	
  von	
  5%	
  gegenüber	
  1990	
  verpflichtet.	
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NaBonale	
  Ziele	
  

•  NaBonales	
  Energiekonzept	
  
In	
  dem	
  „Energiekonzept	
  der	
  Bundesregierung)“	
  ist	
  der	
  Maßnahmenkatalog	
  für	
  
den	
  Weg	
  karbonfreien	
  EnergiewirtschaB.	
  
A.	
  	
  Erneuerbare	
  Energien	
  als	
  eine	
  tragende	
  Säule	
  zukün4iger	
  
B.	
   	
  Schlüsselfrage	
  Energieeffizienz	
  	
  
C.	
   	
  Auss:eg	
  aus	
  Kernenergie	
  und	
  fossile	
  Kra4werke	
  	
  
D.	
  	
  Leistungsfähige	
  Netzinfrastruktur	
  für	
  Strom	
  und	
  Integra:on	
  erneuerbarer	
  

Energien	
  	
  
E.	
   	
  Energe:sche	
  Gebäudesanierung	
  und	
  energieeffizientes	
  Bauen	
  	
  
F.	
   	
  Herausforderung	
  Mobilität	
  	
  
G.	
  	
  Energieforschung	
  für	
  Innova:onen	
  und	
  neue	
  Technologien	
  	
  
H.	
  	
  Energieversorgung	
  im	
  europäischen	
  und	
  interna:onalen	
  Kontext	
  	
  
I.	
   	
  Akzeptanz	
  und	
  Transparenz	
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  nun	
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  der	
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  ohne	
  Gewähr)	
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Richtlinien	
  für	
  die	
  Ausrichtung	
  in	
  die	
  Zukung	
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Ein	
  Schnelldurchgang	
  durch	
  die	
  
Energiewende	
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Die	
  Energiewende	
  geht	
  in	
  eine	
  Richtung	
  

Die	
  Zielvorgaben	
  für	
  die	
  Energiewende	
  ist	
  langfrisJg	
  angelegt	
  und	
  gibt	
  
einen	
  Korridor	
  für	
  unsere	
  Entwicklung	
  vor.	
  Die	
  Entwicklung	
  des	
  
Elektrizitätsbedarfes	
  in	
  ZukunB	
  ist	
  im	
  wesentlichen	
  von	
  folgenden	
  
Faktoren	
  abhängig:	
  
	
  
•  Wandel	
  der	
  Energieerzeugung	
  von	
  fossiler	
  Erzeugung	
  hin	
  zur	
  

erneuerbaren	
  Energien	
  und	
  damit	
  Wandel	
  des	
  Energiemixes	
  
•  Verlagerung	
  der	
  Aufgaben	
  innerhalb	
  der	
  Netzstrukturen	
  	
  	
  

	
  (Höchst-­‐	
  →	
  Hoch-­‐	
  →	
  MiGel-­‐,	
  Niederspannungsnetz)	
  
•  Realisierung	
  eines	
  hohen	
  EinsparpotenJals	
  (Zuwachs	
  =	
  Einsparung)	
  
•  FunkJonswandel	
  in	
  der	
  Erzeugungsanlagentechnologie	
  

Der	
  Fokus	
  der	
  Wende	
  liegt	
  im	
  dezentralen	
  also	
  bei	
  den	
  kommunalen	
  
Energieversorgern!	
  



 © Copyright 1999-2005 wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   Okt/01 Seite 16   © Copyright 1999-2005wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   11-05 Seite 16  Seite 16  Seite 16  

Se
ite

 16
  

	
  	
  

Entwicklung	
  in	
  Deutschland	
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Wie	
  sieht	
  es	
  mit	
  dem	
  Strommix	
  in	
  der	
  Zukung	
  aus	
  ?	
  

Steinkohle	
  

↘	
  
Braunkohle	
  

↘	
  
Kernenergie	
   Gas	
  /	
  Öl	
  

↘	
  
16%	
  ↘6%	
   25%	
  ↘9%	
   22%	
  ↘0%	
   16%	
  ↘6%	
  

Sparpotenzial	
   Wind	
   Solar	
   Kragwärme	
  

0%	
  ↗	
  35%	
   7%	
  ↗34%	
   2%	
  ↗	
  10%	
  

Biomasse	
  

2%	
  ↗	
  10%	
   10%	
  ↗	
  16%	
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Topologie	
  des	
  heuBgen	
  Stromnetzes	
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Konsequent	
  	
  weiterdenken	
  heißt:	
  
Aufgaben	
  suchen,	
  
Werte	
  generieren	
  	
  
und	
  	
  
den	
  Umbau	
  mitgestalten	
  !	
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Wie	
  soll	
  daraus	
  Wachstum	
  entstehen	
  ?	
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Konzept	
  und	
  DefiniBon	
  von	
  Arbeitsfeldern	
  

Arbeitsfeld	
  1:	
   	
  Entwicklung	
  und	
  Auwau	
  
intelligenter	
  Netze	
  

Arbeitsfeld	
  2:	
   	
  Entwicklung	
  einer	
  
Strategie	
  für	
  dezentrale	
  	
  
	
  Stromerzeugung	
  

Arbeitsfeld	
  3:	
   	
  Effizienzsteigerung,	
  
Energieverwertung	
  und	
  
Einsparung	
  

Arbeitsfeld	
  3:	
   	
  Markt	
  und	
  Tarife	
  
entwickeln	
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Wertschöpfung	
  durch	
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  Produkte	
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SmartHome	
  

KOMMU-­‐	
  
NIKATION	
  

Wertschöpfung	
  durch	
  moderne	
  Produkte	
  

•  Energieeinsatz	
  und	
  OpJmierung	
  
•  Sicherheit	
  und	
  Objektschutz	
  
•  Haus-­‐AutomaJsierung	
  
•  MulJmediaanwendungen	
  und	
  

InformaJonsdienste	
  
•  TelekommunikaJon	
  und	
  Internet	
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Energiemanagement	
  
	
  
Die	
  ZukunB	
  der	
  Energie	
  wird	
  durch	
  die	
  technologische	
  Entwicklung	
  in	
  der	
  
Erzeugung	
  und	
  in	
  der	
  Anwendung	
  hauptsächlich	
  geprägt	
  werden,	
  d.h.	
  der	
  	
  
Einführung	
  von	
  Technologien	
  ist	
  ein	
  besonderes	
  Maß	
  an	
  Beratungsleistung	
  
zuzumessen.	
  Im	
  Wesentlichen	
  sind	
  dies:	
  
•  Veränderung	
  der	
  häuslichen	
  Infrastruktur	
  zur	
  differenzierten	
  Anwendung	
  von	
  

elektrischer	
  Energie	
  durch	
  Trennung	
  der	
  Lastkreise	
  Steuerungsfähige	
  
Abnahmestellen,	
  Geräte,	
  Lastkreise	
  

•  Ausbau	
  der	
  KommunikaJonsinfrastruktur	
  innerhalb	
  des	
  Hauses	
  und	
  
Anbindung	
  der	
  Medien	
  

•  Einsatz	
  moderner	
  Haushaltsgeräte	
  	
  
•  Planungsgrundlagen	
  für	
  die	
  Beschaffung	
  von	
  Geräten	
  und	
  Anlagentechnik	
  im	
  

Haus	
  
•  Lebenszyklus	
  moderner	
  Anlagentechnik	
  
•  Vernetzung	
  von	
  Geräten	
  und	
  InformaJonstechnik	
  
•  Technische	
  Anschlusskriterien	
  und	
  Empfehlungen	
  für	
  das	
  Haus	
  der	
  ZukunB	
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Das	
  Haus	
  im	
  Umfeld	
  der	
  KommunikaBonstechnik	
  

Energiekostenabfrage	
  
• Status	
  
• Onlinerechnung	
  
(1,3,6,12Monate)	
  

• Vergleich	
  (Gruppe)	
  
• Prognose	
  

Analysetool	
  
• autom.	
  Analyse	
  (lfd.)	
  
• VerbrauchsdedekJon	
  
• Geräte-­‐Benchmark	
  
• Kosteneinsparung	
  
• Beratungsgrundlagen	
  

Energiemanagement	
  
• Steuerung	
  Anlage	
  	
  	
  	
  
• Überwachung	
  Werte	
  
• Remotecontrolsysteme	
  
• Energiemonitoring	
  
• Visualisierung	
  

Marktplasorm	
  
• Online	
  Marktplazorm	
  
• Autoprovisioning	
  (TK,EKP)	
  
• Wechselprozess-­‐	
  
Steuerung	
  

Wählen 

Info      

  Status 

Smart Home 
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Das	
  vernetzte	
  Haus	
  

InterakJves	
  Energiemanagement	
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  zur	
  Energie	
  



 © Copyright 1999-2005 wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   Okt/01 Seite 32   © Copyright 1999-2005wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   11-05 Seite 32  Seite 32  Seite 32  

Se
ite

 32
  

	
  	
  Energiecoaching	
  
	
  

•  Das	
  persönliche	
  Gespräch	
  
•  Begegnungen	
  im	
  Servicecenter	
  (Auwau	
  von	
  

Beratungsstellen)	
  

•  Hausbesuche	
  	
  
•  Veranstaltungen	
  mit	
  Themenschwerpunkten	
  

•  Beratung	
  muss	
  auf	
  konkreter	
  Basis	
  erfolgen.	
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Die	
  zuküngige	
  Erzeugung	
  mit	
  Blockheizkragwerken	
  in	
  Norderstedt	
  
	
  

Mit	
  den	
  heuJgen	
  Erzeugungsanlagen	
  in	
  Norderstedt	
  	
  
①BHKW-­‐MiGe	
  (NSP),	
  	
  
②BHKW-­‐Arriba(NSP),	
  	
  
③BHKW-­‐Harkesheyde	
  (NSP)	
  BP	
  202,	
  	
  
④BHKW	
  SZ-­‐Nord,	
  	
  
⑤BHKW-­‐Buchenweg(MSP),	
  	
  
⑥BHKW	
  Feuerwehr	
  (MSP)	
  	
  
=	
  installierte	
  Leistung	
  von	
  10,5	
  MWel	
  und	
  ca.	
  13,0	
  MWtherm.	
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Der	
  Ausbau	
  der	
  Eigenerzeugung	
  in	
  der	
  Zukung	
  

0	
  

5	
  

10	
  

15	
  

20	
  

25	
  

30	
  
20
09
	
  

20
10
	
  

20
11
	
  

20
12
	
  

20
13
	
  

20
14
	
  

20
15
	
  

20
16
	
  

20
17
	
  

20
18
	
  

20
19
	
  

20
20
	
  

20
21
	
  

20
22
	
  

20
23
	
  

20
24
	
  

20
25
	
  

20
26
	
  

20
27
	
  

20
28
	
  

20
29
	
  

20
30
	
  

M
eg
aw

aF
	
  



 © Copyright 1999-2005 wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   Okt/01 Seite 36   © Copyright 1999-2005wilhelm.tel GmbH.  Alle Rechte vorbehalten.   11-05 Seite 36  Seite 36  Seite 36  

Se
ite

 36
  

	
  	
  

Stromeinsatz	
  mit	
  intelligenten	
  Netzen	
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   Kleingeräte	
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  ,	
  Trocknen	
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Wärmepumpensysteme	
  

-­‐	
  Ergänzung	
  Fernwärme	
  

-­‐	
  Heizung/Warmw.	
  EFH	
  

Direktheizung	
  
(Ergänzung)	
  

KlimaJsierung	
  

-­‐	
  Raumklima,	
  IT-­‐Center	
  

Physische	
  Speicher	
  

	
  Chemische	
  Speicher	
  

Aufladen	
  

Speichern	
  

Abschalten	
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Aufladen	
  

Abschalten	
  

Strommix	
  
Fossile	
  KW	
  

Erzeugung	
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  Die	
  zuküngige	
  Stromversorgung	
  in	
  
Norderstedt	
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Eine	
  erster	
  Entwurf	
  für	
  die	
  Zukung	
  

•  Effiziente	
  Erzeugung	
  von	
  Strom	
  mit	
  einer	
  sehr	
  hohen	
  Versorgungssicherheit	
  
•  Wahrnehmung	
  der	
  übergeordneten	
  Netzstabilisierung	
  
•  LastopJmierungsmöglichkeiten	
  durch	
  Speicherung	
  im	
  

Niedertemperaturbereich	
  
•  Reserve	
  und	
  Sicherung	
  für	
  örtliche	
  und	
  regionale	
  Abdeckung	
  
•  Ergänzung	
  durch	
  mulJple	
  und	
  umschaltbare	
  Energiearten	
  (Zusatzerzeugung	
  

durch	
  regeneraJve	
  Energiearten	
  wie	
  Biogas,	
  fluktuierender	
  Überschussstrom,	
  
Erdwärme	
  etc.)	
  

•  Erhöhung	
  der	
  Systemsicherheit	
  durch	
  verteilte	
  Module	
  und	
  dadurch	
  erhöhte	
  
Verfügbarkeit	
  

•  Entwicklung	
  neuer	
  kleinerer	
  Anlagentechnik,	
  um	
  die	
  örtliche	
  Präferenz	
  
kleinerer	
  Anlagen	
  zu	
  fördern	
  

•  Entwicklungsmöglichkeiten	
  bei	
  thermischen	
  Umwandlungsprozessen	
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Die	
  Schwerpunkte	
  der	
  zuküngigen	
  Energieversorgung	
  	
  

35%	
  

Einsparung	
  
Intelligente	
  
Netze	
  

25%	
  

Eigen-­‐	
  
Erzeugung	
  

KWK	
  

40%	
  

Erneuerbare	
  
Energien	
  

Wind/PV/Rest	
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Evaluierung	
  einer	
  zuküngigen	
  Stromversorgung	
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Wo	
  liegt	
  der	
  Unterschied	
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Umsetzung	
  Vorausschau	
  

Entwicklung	
  

OrienJerung	
   Status	
  

SystemaBsches	
  Energie-­‐Monitoring	
  

Lokale	
  Versorgung	
  
Elektrizitätsversorgung	
  
Lokal	
  ↔	
  naJonal	
  
• Sektoren	
  
• Energiemix	
  

Rahmenbedingungen	
  
KlimakonvenJon	
  
EnergiepoliJk	
  (D/EU)	
  
WeGbewerb	
  
Regulierung	
  
KommunalpoliJk	
  

Benchmark	
  

NaBonale	
  Versorgung	
  
Elektrizitätsversorgung	
  
Sektoren	
  
Energiemix	
  
	
  

Konzeptentwurf	
  
Eigenerzeugung	
  
Effizienzsteigerung	
  
Einsparung	
  
OpJmierung	
  
SubsJtuJon	
  

Zielvorgaben	
  

Prognosemodell	
  
Langzeitszenarien	
  	
  
Prognose	
  
• Bedarfsentwicklung	
  
• Energiemix	
  

Prognose	
  
Benchmark	
  

PosiBonsbesBmmung	
  
Verifizierung	
  zu	
  
↔ Sektoren	
  
↔ Energiemix	
  
↔ Effizienzkriterien	
  
↔ CO2	
  -­‐Bilanz	
  

KonzepBon	
  

Planansatz	
  
• Technologiekonzept	
  
• OpJmierungsansatz	
  
• Marktansatz	
  

Monitoring	
  

Vergleich	
  der	
  Zielvorgaben	
  
Lokaler	
  Ansatz	
  zu(m)	
  
↔	
  NaJonalen	
  Ansatz	
  
↔ KlimakonvenJon	
  
↔ Planungsvorgaben	
  
↔ Klimareport	
  

SituaBonsanalyse	
  

Energie-­‐Monitoring	
  	
  

Einfussfaktoren	
   Wegweiser	
   Quervergleich	
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